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1 - INTRODUCTION

The DISCOVERY Comfort is a volumetric instrument
designed to measure and transfer liquids precisely and
safely. It can measure and transfer volumes from 0.1 ul
to 10000 ul depending on the model.

The DISCOVERY Comfort pipettes are available in two
versions which differ in the shaft color:

DV - the shafts are made in a light grey colour for all
volumes of pipettes.

D - non standard version on special request only. The
shafs are made in red, yellow, green, blue, and white
colour depending on the volume range of the pipette.

The DISCOVERY Comfort pipettes are equipped with
a digital counter which shows the pipetting volume.
The set volume is visible in the window on the handle.
The setting of the volume is done by turning of the pipetting
pushbutton knob (Fig. 1A2) or by turning the adjustment
knob (Fig.1B). The pipette design allows the user to lock
the volume setting by pushing the locking ring upwards
(Fig.1S). The position of the ring is indicated by the sym-
bols located on the handle. The range of the volume of
the aspired liquid is shown on the pipetting pushbutton
(Fig. 1A1).

The DISCOVERY Comfort pipettes are produced in 10
models, covering the volume range from 0.1 ul to 10000 pl.
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Model Volume range [ul]
Dv2, D2 0.1-2

DV10, D10 0.5-10
DV20, D20 2-20

DV50, D50 5-50
DV100, D100 10-100
DV200, D200 20 - 200
DV250, D250 50 - 250
DV1000, D1000 100 - 1000
DV5000, D5000 1000 - 5000
DV10000, D10000 1000 - 10000

Measurement and transfer of micro-volumes,

Dv2, DV10, D2, D10 DNA sequencing and enzyme-assay applications.

DV20, DV50, DV100,
DV200, DV250, DV1000, | Measurement and transfer of general
D20, D50, D100, D200, | aqueous solution, acids and bases

D250, D1000

DV5000, DV10000,
D5000, D10000

Measurement and transfer of large volumes.

The liquid is aspirated into disposable tips attached to
the pipette shaft. Disposable tips ensure maximum safety
and eliminate possibility of crosscontamination of the liquid
samples.

To protect the user from contaminated tips the
DISCOVERY Comfort is equipped with a built-in tip ejector,
(Fig. 1D).

The construction of the ejector enables the user to set up
the length. The adjustable tip ejector accommodates
every type of tips available on the market. When using
narrow tubes, it may be necessary to remove the tip
ejector. It is simply removed by pulling down.

Adjusting of the Tip Ejector Length

- in 2-1000 ul pipettes (Fig. 6A).

The regulated "H” spacers, included in the box allow for
regulating the length of tip ejector by +1mm or +2mm.
An "HO” spacer is inserted on a standard basis. The
outside shape of the spacer identifies the adjustment.

- in 5000 and 10000 pl pipettes (Fig. 6B).

The length of tip ejector is regulated by screwing in or
screwing out the tip ejector stem with a screwdriver. Turn
the screwdriver counter clockwise to increase the length
of tip ejector, and clockwise to reduce the length of tip
ejector. The ejector can be adjusted in the range of 5 mm.
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If above described method of ejector adjustment is not
sufficient or the diameter of the ejector opening is too
large to eject the tip it is necessary to put the ejector cap
“M” onto the ejector, (Fig. 6C).

- in 2 and 10 pl pipettes (Fig. 6D)

The 2 ul - 10 ul pipettes may require the use of an ejector
cap "M" to efficiently eject certain brands of pipette tips.
Simply place the cap, supplied with the pipette, on the
bottom of the pipette shaft and slide the cap upwards
until it surrounds the bottom of the tip ejector.

The DISCOVERY Comfort is a high quality instrument
which offers excellent accuracy and precision.

The accuracy and precision (repeatability) of liquid
volume depend on the quality of tips used. The values
for accuracy and precision given in the table below were
obtained using HTL tips. Only those tips guarantee
correct operation of the pipettes and ensure accuracy
and precision of liquid sampling.

Volume Accuracy | Precision | Fittotips | Shafts color

Model | Cat. no. [u] %] [%] ul forD
02] =120 | =60
Dv2 4041 10 =27 | =13
D2 05T e 20| x15 | =07
Min 05| =40 | =28 10 "
bv1o 4042 50 =10 | =06
D10 092 e 100] +05 | 04
Min 2| +30 +15
Dv20 4043 0] =10 | =05
D20 055 Iy 20| +08 | 03
Min 5| +25 +20
gggo 38‘5‘; 5| =10 | =08
Max 50| =08 =04
: 200 yellow
Min 10| =16 +0.80
Dvioo | 4044 50| =08 | +024
D100 05 Tnax 00| +08 | =020
Min 20| =12 | =060
DV200 | 4045 00| =08 | =025
D200 4055

Max 200 =06 +0.20

Min 50 =10 +04
DV250 | 4040 125 =08 | =03 300 green
D250 050 Tnax 250 =05 | =03

Min 100 =16 +0.40
DV1000 | 4046 500 =07 | =020 1000 blue
D1000 4056 | pax  1000| =06 | =015

Min 1000 +06 | =025
DV5000 | 4048 2500 =06 | +020 5000

D5000 4058 | \ax  5000| =05 | =015 ‘
white
Min 1000 =25 | =06
DV10000 | 4049 sl =08 | 03 10000

D10000 4059

Max 10000 | =0.5 +0.2

The accuracy and precision are obtained with HTL tips,
using a gravimetric method, performing at least 10 mea-
surements of distilled water at a temperature of 20+1°C,
according to EN ISO 8655 standard.

The pipette design enables the user to perform the
recalibration process according to the rules presented in
section 8.

2 - SETTING THE VOLUME

The volume display shown by the counter has three dig-
its, which should be read from top to bottom. In addition
the lowest counter drum is printed in a scale which
enables the setting of the volume in the minimum gradua-
tion range. Examples of the meanings of the black and
red digits:

Dv2,D2

Pipettes DV2, D2 red

Red figures at the bottom = 1/100 ul red

Increment = 0.002 ul 1.25 pl
DV10,D10 DVv20,D20

Pipettes DV10, DV20, D10, D20 E

Red figures at the bottom = 1/10 ul red

Increment = 0.02 ul 7.5 4l 1250 pl

DV50,0V100  DV200, D200
D50,D0100 DV250, D250

Pipettes DV50, DV100, DV200, (o |

Dv250, D50, D100, D200, D250

Black figures only = 1 ul 5 |

Increment = 0.2 ul 75yl 125l
DV1000 DV5000
D1000 D5000
| o0 | red

Pipettes DV1000, DV5000, D1000, D5000 | 5 |

Red figures at the top - ml 0.75 ml 1.25ml

Increment = 2ul 10 ul

DV10000, D10000
) red [ o |

Pipettes DV10000, D10000 red

Red figures at the top - ml 5 |

Increment = 20 ul 75 ml

The volume of the pipette is set by the knob in the pipet-
ting pushbutton (Fig. 1A2) or by the black adjustment
knob (Fig. 1B). The volume adjustment can be performed
when the locking ring is set in the lower position (Fig.5A).
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When the desired volume is selected, the locking ring should
be set in the upper position (Fig.5B). To attain the maximum
accuracy, set volume must be approached from a higher
value by diminishing counter readings.

* If the desired volume is lower than set volume shown
by the counter, the operator should turn the pipetting
pushbutton (Fig. 1A2) or the black adjustment knob
(Fig. 1B) to the direction diminishing counter readings
to the required volume. Before achieving the required
volume slowly rotate the knob and observe carefully
diminishing reading to avoid accidentally passing the
setting value.

* If the desired volume is higher than set volume shown by
the counter, the operator should turn the pipetting push-
button (Fig. 1A2) or the black adjustment knob (Fig. 1B)
increasing the value until the lower figure wheel comes
1/3 of a turn beyond the required setting and then slowly
backward until the setting reaches the desired volume.
Make sure not to pass the setting value.

If the knob is accidentally turned too far, the process
must be repeated. The desired volume must always be
set from the higher value in the order of decreasing value.

Following volume adjustment, set the locking ring into the
upper position, thus locking the knob and preventing
accidental volume change.

3 - ASPIRATING AND DISPENSING LIQUIDS

Place a tip on the shaft of the pipette. See Section 6 for
the appropriate tip. Press the tip on firmly using a slight
twisting motion. This will ensure an airtight seal.

Important: Never aspirate liquids into the DISCOVERY
Comfort without a tip attached.

Aspiration
Press the pushbutton to the first positive stop, (Fig. 2A).
Holding the pipette vertically, immerse the tip into the

sample liquid. The depth to which the tip is immersed in
the sample liquid depends on the model.

Model Immersion depth (mm)
Dv2, D2 <1

DV10, D10 <1

DV20, DV50, DV100, D20, D50, D100 2+3
DV200, DV250, DV1000, D200, D250, D1000 2+4
DV5000, D5000 3+6
DV10000, D10000 5+7

Release the pushbutton slowly and smoothly to aspirate
the sample, (Fig. 2B). Wait one second and then with-
draw the tip from the liquid. When the pipette tip is
immersed not as deeply as the recommended depth or
when the pipetting pushbutton is rapidly released air
may enter the disposable tip.

Avoid touching the orifice of the tip.

Dispensing

* Place the end of the tip against the inside wall of the
vessel at an angle of 10 to 40 degrees.

* Press the pushbutton smoothly to the first stop, (Fig. 2C).
Wait one second.

* Press the pushbutton to the second stop to expel any
remaining liquid, (Fig. 2D).

* Keeping the pushbutton depressed to the very end,
remove the pipette by drawing the tip against the inside
surface of the receiving vessel.

* Release the pushbutton to its starting position, (Fig. 2E).

* Eject the tip by pressing the tip ejector button, (Fig. 2F).
Remember to change the tip whenever a different kind
of liquid is to be sampled.

Filters

A replaceable filter installed in a seat in the bottom part of
the shaft is used in 5000 ul and 10000 ul pipettes (Fig. 3L).
The filter prevents the aspirated liquid from entering into
the shaft and thus from polluting the inside of the shaft
and the piston. Using the filter is especially important
when aspirating and dispensing large volumes of liquid.

If the filter becomes wet during liquid aspiration it should
be replaced with a new one.

4 - PRE-RINSING

When pipetting liquids of higher viscosity or lower sur-
face tension than water (e.g. sera or organic solvents),
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a film of liquid is formed on the inside wall of the pipette
tip. This film can create an error. Since the film remains
relatively constant in successive pipetting operations
with the same tip, this error can be avoided by forming
the film before transferring the first sample. This is done by
aspirating a sample and dispensing it back into the same
vessel. Since the film is already formed, all of the following
samples will have better accuracy and repeatability.

This pre-rinsing operation should be repeated when the
volume to be aspirated is changed or when a new tip is
used.

5 - DENSE AND VISCOUS LIQUIDS

The DISCOVERY Comfort specifications of accuracy
and precision are based on pipetting distilled water. The
handling of liquids with physical qualities of density, vis-
cosity and surface tension differing extremely from water
may need a gravimetrically checked compensation of the
volume setting. Normally the degree of error resulting
from heavy or viscous liquids is negligible if the pipetting
is done slowly and carefully. It is most important to give
the liquids some time to follow the change of pressure
by holding the pipette tip in its position for at least 2 sec.
after the aspiration and the blow out stroke.

If in extreme cases this method of operation does not re-
sult in accurate values, a compensation could be achie-
ved as follows:

Weigh the liquid pipetted when the DISCOVERY Com-
fort is set to the nominal value. Then calculate the set-off
from the nominal value:

Corr: val. = 2 x nom. val. - 7
m - weight of the sample

Y - density of liquid

Check this operation once again and correct if neces-
sary. Note the corrected value for further pipetting the
same kind of liquid.

6 - HTL PIPETTE TIPS

HTL tips are made from high performance polypropylene
and their quality guarantees the precision and accuracy
associated with the DISCOVERY Comfort. Strict control
is maintained throughout the manufacturing process to
ensure the highest quality.

The accuracy and precision figures for the DISCOVERY
Comfort are only guaranteed when HTL tips are used. The
use of inferior quality tips will seriously degrade the perfor-
mance of the DISCOVERY Comfort.

Tips 10

These tips are used for volumes between 0.1 ul and 10 pl.
They are used with the DV2, DV10, D2 and the D10 models,
which are equipped with the red pushbutton.

Tips 200

These tips are used for volumes between 2 ul and 200 ul.
They are used with the DV20, DV50, DV100, DV200, D20,
D50, D100 and the D200 models, which are equipped
with the yellow pushbutton.

Tips 300

These tips are used for volumes between 50 ul and 250 pul.
They are used with the DV250 and the D250 models,
which are equipped with the green pushbutton.

Tips 1000

These tips are used for volumes between 100 ul and
1000 pl. They are used with the DV1000 and the D1000
models, which are equipped with the blue pushbutton.

Tips 5000

These tips are used for volumes between 1000 ul and
5000 ul. They are used with the DV5000 and the D5000
models, which are equipped with the white pushbutton.

Tips 10000
These tips are used for volumes between 1000 and
10000 ul. They are used with the DV10000 and the
D10000 models, which are equipped with the white
pushbutton.

7 - RECOMMENDATIONS

Observing the following recommendations will ensure
maximum possible accuracy and precision of liquid sam-
pling.

* When pipetting the DISCOVERY Comfort should have
the volume setting locked with the locking ring in the
upper position.

* Make sure to operate the DISCOVERY Comfort slowly
and smoothly.

* The depth of immersion in the sample liquid should be
the minimum necessary and should remain constant
during aspiration.
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* The DISCOVERY Comfort should be held in a vertical
position.

* Change the tip when volume setting is changed or when
a different liquid is to be aspirated.

* Change the tip if a droplet remains on the end of the tip
from the previous pipetting operation.

» Each new tip should be pre-rinsed with the liquid to be
pipetted.

* Liquid should never enter the DISCOVERY Comfort
shaft. To prevent this:
- Press and release the pushbutton slowly and smoothly.
- Never turn the pipette upside down.
- Never lay the pipette on its side when there is liquid in

the tip.

. Never?orce the volume setting beyond its recommend-

ed limits.

* When pipetting liquids with temperatures different from
the ambient temperature, it is recommended to pre-
rinse the tip several times before use.

* Do not pipette liquids with temperatures above 70°C.

* When pipetting acids or corrosive solutions which emit
vapours, it is recommended to disassemble the shaft
and to rinse the piston and seal with distilled water after
finishing the pipetting operation.

8 - RECALIBRATION

HTL pipettes are calibrated by gravimetric method, using
HTL tips and distilled water, at the temperature 20+1°C,
according to EN ISO 8655 standard.

If during pipette operation you find that the accuracy
error (the difference between the real aspirated volume
and the preset volume) exceeds the permissible value
given in the table in section 1, the pipette recalibration
procedure should be carried out.

Before starting the recalibration it is necessary to check

whether the following requirements have been fulfilled

during error determination:

* the ambient temperature, and the temperature of the
pipette, tips and water was identical

* the density of the liquid used is close to that of distilled
water

* a balance with appropriate sensitivity has been used.

Volume checked [ul] Balance sensitivity [mg]
0.1-10 =0.001
10-100 <0.01

> 100 <0.1

» mg/ul conversion factor has been taken into account

* the requirements given in sections 3 and 7 have been
fulfilled

If the above conditions are satisfied and the accuracy

error for selected volume given in section 1 exceeds the

permissible value, the pipette recalibration procedure

should be carried out.

The recalibration can be performed within one full

turn of the key to the right or to the left only.

Recalibration conditions:

* Ambient temperature and the temperature of the pipet-
te, tips and liquid should be within the range 20-25°C
and stabilised during weighing within £0.5°C

* Measurements should be conducted using distilled
water

* Balance sensitivity should be suitable for the volume to
be controlled

Recalibration procedure:

* Set the dose volume depending on the pipette volume
according to the following table:

Volume change
of tr'?:n?eette Preset | Permissible | AV for full turn
Model pIp volume volumes | of the calibration
volumes
] M Bl key 1]
(24 increments)
Dv2, D2 01-2 0.2 0.176 - 0.224 0.06
DV10, D10 0.5-10 0.5 0.48-0.52 0.33
DV20, D20 2-20 2 1.94-2.06 0.63
DV50, D50 5-50 5 4.875-5.125 2.50
DV100, D100 10 - 100 10 9.84 -10.16 2.50
DV200, D200 20 - 200 20 19.76 - 20.24 6.30
DV250, D250 50 - 250 50 49.5-50.5 6.30
DV1000, D1000 100 - 1000 100 98.4-101.6 25.00
DV5000, D5000 | 1000 - 5000 1000 994 - 1006 125.00
DV10000, D10000| 1000 - 10000 | 1000 975 - 1025 250.00

* Perform 5 aspirations, weigh each one and calculate
the average value of the aspirations
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* Calculate average aspirated volume in ul multiplying
the average aspiration amount [mg] by the distilled
water density coefficient [ul/mg], which depends on
temperature and pressure according to the following

table:
Temperature [°C] Pressure [kPa]

95.0 101.3 105.0
20 1.0028 1.0029 1.0029
21 1.0030 1.0031 1.0031
22 1.0032 1.0033 1.0033
23 1.0034 1.0035 1.0036
24 1.0037 1.0038 1.0038
25 1.0039 1.0040 1.0040

If the average aspirated volume exceeds the permissible
value, the following should be done:

* Remove the pipetting pushbutton, (Fig. 4A),

Warning: The pipetting pushbutton consists of 2 parts:
the knob (Fig. 1A2) and the pushbutton (Fig. 1A1). After
removal of the pushbutton, both parts are separated.

* Holding the volume setting knob to protect it against
rotation, insert the calibration key into the cuts of the
calibration screw, (Fig. 4B),

* Turn the key clockwise to reduce the aspirated volume,
or counter-clockwise to increase the volume, (Fig. 4C).
One full turn of the calibration key changes the pipette
aspiration volume by the amount given in the table.

* Take out the key and fix the pipetting pushbutton (Fig. 4D).
The pipetting pushbutton should be fixed by placing the
knob on the arbor first (Fig. 1A2) and then the pushbutton
(Fig. 1A1).

Determine the average aspirated volume. The average

volume should be within the permissible range given in

the table. If the volume exceeds the values stated, the
recalibration procedure should be repeated.

When pipetting liquids with physical properties conside-

rably different from those of water, follow the rules given

in section 5.

More information on calibration procedure can be found
on www.htl.com.pl

9 - TROUBLESHOOTING

If you notice an improper pipette operation identify the
cause and eliminate the fault. To do this, follow the
instruction in the sequence provided. Replacement of
parts should be required only occasionally, and should
not occur under normal pipette use.

Droplets of liquid remain in the pipette tip.

* The tip is emptied too fast.
Decrease the speed of pressing the pipette push-
button.

* The tip wettability has increased due to extensive use.
Replace the tip with a new one.

Droplets of air appear in the liquid aspirated into the tip.

* The pipette tip immersion is too shallow.
Immerse the tip deeper according to the instructions.

* The pipette tip is incorrectly pressed onto the pipette
shaft.
Press the pipette firmly.

* The tip is damaged or worn out due to extensive use.
Replace the tip with a new one.

The pipette incorrectly aspirates the liquid or liquid
drops out from the tip.

* The pipette tip is incorrectly pressed onto the pipette
shaft.
Press the pipette tip firmly.

* The shaft nut is loose (Fig. 3F) in the models DV/D2-
DV/D1000
Tighten the shaft nut.

* The sealing surface of the shaft is cracked or scored.
Remove the tip ejector. Unscrew the shaft nut, inspect
the shaft and the piston assembly. Replace the dam-
aged parts (see Section 12). When reasembling the
pipette, the nut should be hand tightened.

In the models DV/D2, DV/D10 and DV/D20, the damage
of the shaft may also cause a damage of the piston
assembly. Replace the damaged parts (see Section 12).
When reasembling the pipette, the nut should be
hand tightened.

To remove the tip ejector in models DV/D5000 and
DV/D10000, remove the ejector pushbutton (Fig. 3N)
and using a screwdriver unscrew the tip ejector by
turning the screwdriver counter-clockwise.
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* Damage to the piston or seal due to prolonged use
with the aggressive liquids.
Disassemble the pipette as described above.
Replace the piston, seal and O-ring (see Section 12).
Rinse the inside of the shaft in distilled water and dry.
Lubricate the seal and O-ring with the lubricant, that
has been included with each pipette.
The replacement of the piston requires conducting
of calibration procedure.
Note: The parts of DV2/D2 and DV/D10 pipette
should be lubricated evently with a minimum
amount of lubricant.

* The pipette is reassemled improperly.
Disassemble the pipette and reassemble it, observ-
ing the proper sequence of steps (Fig. 3).

* No lubricant on the sealing elements.

Remove the tip ejector. Unscrew the shaft nut,
remove the shaft, piston assembly, seal and O-ring.
Rinse the removed parts in distilled water and dry
thoroughly. Lightly lubricate the inside surfaces of
the seal and the O-ring with the included lubricant.
Reassemble the pipette in the reverse order.

* Contamination of the inside of the pipette caused by
extensive aspiration of chemically aggressive liquids or
because liquid got inside the pipette.

Remove the tip ejector. Unscrew the nut, remove
the shaft, piston assembly, seal and O-ring. Rinse
the removed parts with distilled water and dry thor
oughly. Lightly lubricate the inside surfaces of the
seal and the O-ring with the lubricant. Reassemble
the pipette in the reverse order.

If you find an increase in the pipetting force, which

could happen after repetitive autoclaving of the pipette:
Remove the tip ejector. Unscrew the shaft nut, and
then remove the shaft, piston assembly, seal and
O-ring. Rinse the removed parts in distilled water and
dry. Lubricate the internal surfaces of the seal and
O-ring with lubricant that has been included with each
pipette. Reassemble the pipette in opposite order.

Note: All parts of the pipette can be autoclaved (see
Section 10)

The shaft of the 5000 and 10000 models should be
autoclaved without the filter.

If the problem continues after carrying out the above
steps, contact your HTL representative.

Before returning the pipette, please ensure that the
pipette is completely free of any chemical, radioactive or
microbiological contamination which could pose a threat
during transport and repair. As far as it is possible, clean
the pipette.

10 - CLEANING AND STERILIZATION

Cleaning

External surfaces of the pipetting pushbutton, the ejector
pushbutton, the handgrip, the shaft nut and the adjust-
ment knob may be cleaned using a cloth dampened in
isopropyl alcohol. The remaining parts removed from the
pipette during pipette disassembly may be washed with
distilled water or isopropyl alcohol.

Sterilization:

The pipette can be sterilized in the autoclave at 121°C for
20 minutes. After sterilization, the pipette should be dried
and cooled to room temperature.

It is recommended:

- to sterilize the pipettes in autoclave with an initial vacu-
um and drying cycle,

- prior to sterilization unscrew the shaft nut slightly in the
DV/D2-DV/D1000 pipettes, and unscrew the shaft
slightly in the DV/D5000 and DV/D10000. After autoclav-
ing these parts should be screwed tight again.

- to set the locking ring in lower (unlocked) postion prior
to sterilization

The precision of the results should not alter if the pipet-

ting process and autoclaving are carried out as

described in this manual. Because a slight change in the
accuracy of the dosage may occur, it is recommended to:

- check the calibration of the pipette after the initial first,
third and fifth autoclaving cycles and then after every 10
autoclaving cycles.
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11 - PIPETTE KIT

The pipettes are delivered in the kits including:
* Pipette

¢ Instruction manual

* Calibration key

¢ Pipette stand

* Ejector regulation spacers
(for pipette models DV/D2 - DV/D1000)

* Ejector cap (for pipette models DV/D2, DV/D10,
DV/D5000, DV/D10000)

* Tips

* |dentification labels

« Filters (for pipette models DV/D5000, DV/D10000)
e Lubricant

*Color Identification rings

The stand assembly diagram is shown in Fig. 7.
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12 - SPARE PARTS

The spare parts indicated in Fig. 3, 4, 5 and 6 that is:
: Pipetting pushbutton A1: Pushbutton A2: Knob
: Adjustment knob

: Shaft

: Ejector

Shaft nut

: Piston assembly

: Spacer

O-ring

Seal

: Calibration key

Filter

: Ejector cap

: Ejector pushbutton

: Identification ring

Locking ring

WIZTILASTIOINODODD

can be ordered from your HTL representative (type of
pipette and name of the part for this pipette should be
specified).

Warning: The replacement of the piston requires con-
ducting of calibration procedure according to section 8.

All rights reserved. Product described in this manual is subject to availa-
bility and technical modification. Errors excepted.

PZ HTL S.A. reserves the right to improve, enhance or otherwise modify
its products without prior notification.

© 2010 PZHTL S.A.
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1 - ALLGEMEINES

Die DISCOVERY Comfort ist ein prazises Volumen-
messgerat zur Dosierung und zum Transfer von Flus-
sigkeiten. Je nach Modell kénnen Volumina von 0.1 ul
bis 10000 ul genau dosiert werden.

DISCOVERY Comfort Pipetten werden in zwei farbigen
Varianten ausgefuhrt:

die DV - Variante: der Schaft wird bei allen Modellen in
der Farbe hellgrau ausgefiihrt,

die D - Variante: unstandardméBige Ausfiihrung der Pipet-
ten, erhéltlich auf Sonderbestellung. Der Schaft wird in den
Farben rot, gelb, grun, blau oder weiss ausgefuhrt.

DISCOVERY Comfort Pipetten besitzen eine digitale
Volumenanzeige. Das eingestellte Volumen ist auf einer
im Handgriff befindlichen Anzeige sichtbar. Die
Volumeneinstellung erfolgt mit Hilfe der Schraube im
Pipettierdruckknopf (Abb. 1A2) oder durch die Drehung
Einstellschraube (Abb. 1B). Die Konstruktion der Pipette
ermdglicht die Verriegelung des eingestellten Volumens.
Dazu soll man die Bremshilse in die obere Stellung
verschieben (Abb1S). Die Position der Bremshilse wird
durch entsprechende Symbole auf dem Griff angezeigt.
Der Volumenbereich wird auf dem Pipettierdruckknopf
(Abb. 1A1) angegeben.

DISCOVERY Comfort Pipetten werden in 10 Varianten
ausgeflhrt, die den Volumenbereich von 0.1 ul bis 10000 pl
abdecken.
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Modell Einstellbereich [ul]
DV2, D2 0.1-2

DV10, D10 0.5-10
DV20, D20 2-20

DV50, D50 5-50
DV100, D100 10- 100
DV200, D200 20 - 200
DV250, D250 50 - 250
DV1000, D1000 100 - 1000
DV5000, D5000 1000 - 5000
DV10000, D10000 1000 - 10000

Messung und Dosierung von Mikrovolumen,
DV2, DV10, D2, D10 bei Anwendungen der DNS-Sequenzierung
und Enzymbestimmung.

DV20, DV50, DV100,
DV200, DV250, DV1000, | Messung und Dosierung von wassrigen
D20, D50, D100, D200, | Lésungen, Sauren und Basen.

D250, D1000

DV5000, DV10000,
D5000, D10000

Die DISCOVERY Comfort wird mit Einweg-Pipetten-
spitzen aus Polypropylen benutzt, (Abb. 1E).

Die Flussigkeit wird in die eingesetzten Pipettenspitzen
aufgenommen.

ACHTUNG: Nur ein einmaliger Gebrauch von
Pipettenspitzen garantiert die Sicherheit und schlieBt
die Kontamination zwischen den Proben aus.

Die DISCOVERY Comfort verfligt Uber einen Spitzenab-
werfer. Fur Arbeiten in engen Réhrchen kann dieser
leicht abgezogen werden.

Einstellung der Spitzenabwerferlange

- in Pipetten eines Volumens von 2-1000 ul (Abb. 6A).

Den Spitzenabwerfer kann man um +1 bzw. + 2 mm mit
mitgelieferten Einstellungshilsen "H” verlangern.
Dadurch kann die Pipette an unterschiedliche Spitzen-
sortimente angepasst werden. Vom Hersteller wurde die
Hilse "HO” angebracht. Die Hulsen unterscheiden sich
je nach Lange in ihrer AuBenform, und sind so einfach zu
identifizieren.

- in Pipetten eines Volumens von 5000 und 10000 ul
(Abb. 6B).

Die Regelung der L4nge des Abwerfers erfolgt durch
Ein- bzw. Herausdrehen des Abwerferschaftes mittels

Messung und Dosierung groBer Volumen.
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Schraubendreher. Zwecks Verlangerung des Abwerfers
ist der Schraubendreher entgegen dem Uhrzeigersinn zu
drehen, dagegen im Uhrzeigersinn zwecks Verkurzung
der Abwerferlange. Der Regelbereich betrdgt 5 mm.

Wenn die oben beschriebene Methode keinen Erfolg
zeigt, oder die Offnung des Abwerfers zu groB ist, setzen
Sie die Abwerferkappe "M” auf den Abwerfer auf, (Abb. 6C).

- und Pipetten eines volumens 2 - 10 ul (Abb. 6D)

Die 2 ul - 10 ul Pipetten kénnen die Verwendung eines
Abwerfer-Aufsatzes "M" erfordern, damit von verschiedenen
Herstellern stammende Spitzen effizient ausgeworfen
werden kénnen. Der mitgelieferte Aufsatz ist auf den
Schaft aufzustecken und auf das Abwerfer-Endstiick so
aufzuschieben, dass er dieses umfasst.

Die DISCOVERY Comfort ist ein Prazisionsinstrument,
dessen Spezifikationen mit den zugehérigen HTL-
Pipettenspitzen ermittelt worden sind. Die in der nachfol-
genden Tabelle angegebenen Werte fur Genauigkeit und
Prézision kénnen deshalb nur bei der Verwendung von
Original-HTL-Pipettenspitzen garantiert werden.

Bestell- | Volumen |Genauigkeit Prazision | Pipetten-
Modell NI [ %] %] spitze pl Schaftfarbe D
DV2 4041 ?S 20 ?g
D2 4051 A
Max 20| =15 +0.7 10 -
vio | 4oz MM B8} =D | 28
D10 4052 I =100 =0
Mt 100| =05 | +04
DV20 4043 | MID 20 £30 | £15
Do 10 0] =10 | =05
Max 20| =08 +0.3
pvso | aoer | MM b1 28 =00
DSO | 405 Ty 50| <08 | =04
& 08 1 =% 200 gelb
ovioo | 4oae MM B0} = iE =00
D100 | 4054 o
Max  100| +08 +0.20
ovooo | aoes (M 2] =12 [ =00
ool | e 00| =08 | =025
Max 200 =06 +0.20
Mo 50| =10 | =04
B\zlggo 28‘5‘8 125 +08 | =03 300 grin
Max  250| =06 | +03
Mn  100] =16 | =040
Dy 38‘5‘2 500[ <07 | +020 | 1000 bla
000 Max 1000 =06 | =015

Min 1000 | =06 +0.25
B\ggggo 38‘5‘2 2500] =06 | -020 | 5000

Max 5000| =05 | =015 i
pvioooo| 4049 | M ;888 fsg fgg
D10000 | 4059 £08 1 =0 10000

Max 10000 | =05 +0.2

Diese Spezifikationen mit den angegebenen Toleranzen
werden bei Anwendung einer gravimetrischen
Kontrollmethode erreicht. Dabei wird destilliertes Wasser
bei einer Temperatur von 19°C bis 21°C als Probe einge-
setzt. Die Pipette, die Spitzen und die Umgebung
mussen bei gleicher Temperatur stabilisiert sein. Es
muissen mindestens 10 Messungen ausgefiihrt werden.
Die angegebenen Werte umfassen alle Einflussmoglich-
keiten durch Handwérme und Spitzenwechsel.

Diese Spezifikationen wurden bei Verwendung von
Original HTL-Spitzen erreicht.

Kontrollvorschrift: Der gravimetrische Test gemaB der
Norm EN ISO 8655.

2 - EINSTELLEN DES VOLUMENS

Das Volumen wird auf der dreistelligen Anzeige von
oben nach unten abgelesen. Auf der untersten Anzeige
befindet sich zusatzlich eine Skala, die die Volume-
neinstellung im Bereich des Teilungswertes ermdglicht.

Beispiele der Kennzeichnungen der schwarzen und

roten Ziffern:
DV2,D2

Pipetten DV2, D2 ot
rote Ziffern unten = 1/100 ul rot
Skalenteilung - 0.002 ul 1.25 pl
DVv10,D10 DV20,D20
Pipetten DV10, DV20, D10, D20 E
rote Ziffern unten = 1/10 ul rot
Skalenteilung - 0.02 ul 7.5 4l 1250 pl
R S
Pipetten DV50, DV100, DV200, EE
Dv250, D50, D100, D200, D250
nur schwarze Ziffern = pl 5 |
Skalenteilung - 0.2 ul 75 4l 125
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DV1000 DV5000
D1000 D5000
[ 0 | rot

Pipetten DV1000, DV5000, D1000, D5000 | 5 |

rote Ziffern oben = ml 0.75 ml 1.25ml

Skalenteilung = 2ul 10 ul

DV10000, D10000
. ot [ o |

Pipetten DV10000, D10000 rot

Rote Ziffern oben = ml

Skalenteilung = 20 ul 75 mi

Das Pipettenvolumen wird mit Hilfe des Radchens im
Pipettierknopf (Abb. 1A2) oder des Volumeneinstell-
rddchens (Abb. 1B) eingestellt. Eine Volumenénderung
ist mdglich, wenn sich die Bremshulse in der unteren
Stellung befindet (Abb. 5A). Nach Einstellung des
gewunschten Volumens soll die Bremshlise in die obere
Position verschoben werden (Abb. 5B). Die hochste
Genauigkeit wird erreicht, wenn von einem héheren Volu-
men augegegangen und die Anzeige des Zahlers so
lange verringert wird, bis der gewiinschte Wert erreicht ist.

* Wenn das gewlnschte Volumen geringer ist als das auf
dem Z&hler eingestellte, muss die Anzeige des Zahlers
durch das Drehen des Radchens im Pipettierknopf
(Abb. 1A2) oder des Volumeneinstellradchens (Abb. 1B)
auf die gewlinschte GroBe verringert werden. Vor dem
Erreichen der gewlinschten GréBe muss man die
Drehgeschwindigkeit verringern und darauf achten,
dass die einzustellende GréBe nicht unterschritten wird.

* Wenn das gewtinschte Volumen gréBer ist als das auf
dem Zahler eingestellte, muss die Anzeige des Zahlers
durch das Drehen des Radchens im Pipettierdruck-
knopf oder des Volumeneinstell-radchens auf einen
Wert erhéht werden, der das gewlinschte Volumen um
ca. 1/3 Umdrehung der untersten Trommel Uberschreitet.
AnschlieBend wird die Einstellung durch langsames
Drehen auf die gewuinschte GréBe herabgesetzt, wobei
darauf geachtet werden muss, dass sie nicht unter-
schritten wird.

Beim Unterschreiten der gewiinschten GroBe muss der
Einstellvorgang wiederholt werden. Das gewulnschte
Volumen muss immer von einem héheren Volumen aus-
gehend durch die Verringerung der Anzeige des Z&hlers
eingestellt werden.
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Nach Einstellung des Volumens soll man die Bremshlse
in die obere Position verschieben, was die Verriegelung
der Einstallschraube zur Folge hat und somit eine verse-
hentliche Verstellung des Pipettenvolumens verhindert.

3 - PIPETTIEREN

Die passende Spitze auf den Schaft der Pipette aufste-
cken. Die Wahl der entsprechenden Spitze ist im
Abschnitt 6 beschrieben. Die Spitze wird durch eine
Drehbewegung auf den Schaft fest gedrickt. Dies
gewahrleistet eine dichte Verbindung.

Achtung: Niemals Fliissigkeiten mit einer DISCOVERY
Comfort ohne Spitze aufnehmen.

Ansaugen

* Den Druckknopf bis zum ersten Druckpunkt eindri-
cken, (Abb. 2A).

* Die Pipette senkrecht halten und die Spitze in die
Probefllssigkeit eintauchen. Die Tiefe, bis zu der die
Spitze in die Probeflissigkeit eingetaucht wird, hangt
vom Modell ab:

Modell Eintauchtiefe (mm)

DV2, D2 <1

DV10, D10 <1

DV20, DV50, DV100, D20, D50, D100 2+3

DV200, DV250, DV1000, D200, D250, D1000 2+4
3+6
5+7

DV5000, D5000
DV10000, D10000

* Den Druckknopf langsam loslassen, um die Probe
anzusaugen, (Abb. 2B).

* Eine Sekunde lang warten und dann die Spitze aus der
FlUssigkeit herausnehmen.

* Eventuell auf der Oberflache der Pipettenspitze vorhan-
dene Flussigkeit mit einem Tuch abwischen. Bei gerin-
gerer Eintauchtiefe der Pipettenspitze als empfohlen
oder bei einem zu schnellen Loslassen des Pipettier-
knopfes kann Luft aufgenommen werden.

Die Offnung der Spitze nicht beriihren.
AusstoB3en

* Das Ende der Spitze in einem Winkel von 10 bis 40
Grad gegen die Innenwand des GefaBes halten.
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* Den Druckknopf langsam bis zum ersten Druckpunkt
herunterdrlcken, (Abb. 2C).

* Eine Sekunde lang warten.

* Den Druckknopf bis zum zweiten Druckpunkt herunter-
drucken, um restliche Flussigkeit auszustoBen, (Abb. 2D).

* Die Pipette mit ganz gedricktem Druckknopf heraus-
nehmen, indem die Spitze an der Innenwand des
GefaBes entlang gezogen wird. Den Druckknopf loslas-
sen, (Abb. 2E).

* Die Spitze durch Drucken des Spitzenabwerfers abwerfen,
(Abb. 2F).

Achtung: Die Spitze muss gewechselt werden, wenn
eine andere Probe pipettiert oder die Volumeneinstel-
lung geandert wird.

Filter

In den Pipetten 5000 ul und 10000 ul wurde ein aus-
tauschbares Filter angewandt, welches in der Offnung im
unteren Schaftteil montiert wurde (Abb. 3L). Dieses Filter
stellt sicher, dass die entnommene Flussigkeit nicht in
den Schaft gelangt. Dadurch wird gewahrleistet, dass
Schaft und Kolbeneinheit von innen nicht verunreinigt
werden. Wesentliche Bedeutung hat der Einsatz eines
Filters bei der Entnahme und Ausgabe von FlUssigkeit
eines groBen Volumens.

Es muss ein neues Filter eingesetzt werden, falls es bei
der Entnahme von Flissigkeit befeuchtet werden sollte.

4 - VORSPULEN

Beim Dosieren von Flissigkeiten, die eine héhere
Viskositat oder eine niedrigere Oberflachenspannung
haben als Wasser (z.B. Serum oder org. Lésungsmittel),
bildet sich ein Flussigkeitsfilm auf der Innenseite der
Pipettenspitze. Da diese Benetzung bei aufeinander
folgenden Pipettierungen mit derselben Spitze relativ
konstant bleibt, kann dieser Fehler dadurch vermieden
werden, dass die Benetzung vor Aufgabe der ersten
Probe erfolgt. Dazu wird eine Probe angesaugt und
wieder in dasselbe GefaB ausgestoBen. Da sich der Film
bereits gebildet hat, werden alle folgenden Proben eine
héhere Genauigkeit und Wiederholbarkeit aufweisen.

Dieses Vorspulen sollte immer dann wiederholt
werden, wenn das anzusaugende Volumen geandert
oder eine neue Spitze benutzt wird.
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5 - DICHTE UND VISKOSE FLUSSIGKEITEN

Die fir DISCOVERY Comfort angegebenen Werte fir
Genauigkeit und Prazision beziehen sich auf destilliertes
Wasser. Fur Flissigkeiten, die sich in ihren physikali-
schen Eigenschaftan wie Dichte, Viskositat und Ober-
flachenspannung erheblich vom Wasser unterscheiden,
muss gegebenenfalls eine Kompensation gravimetrisch
ermittelt werden.

Im Normalfall gentigt es allerdings, wenn man etwas
langsamer arbeitet und sowohl nach dem Ansaugen als
auch nach dem Auspipettieren mindestens 2 Sekunden
lang wartet, bevor die Pipettenspitze bewegt wird, damit
die Flussigkeit Zeit hat, dem Druckunterschied zu folgen.
In Ausnahmefallen, soweit diese Vorgehensweise nicht
das Erzielen von genauen Ergebnissen bei der Verwen-
dung der Pipette gewahrleistet:
* mit dem Drehknopf das anzusaugende Volumen an der
Pipette einstellen und die Flissigkeit aufnehmen
*das Gewicht des aufgenommenen Flussigkeitsvolu-
mens messen

e anschlieBend den Wert einer neuen Einstellung nach
der folgenden Formel ermitteln

Neueinstellung = 2 x Nennwert (aufzunehmendes Volumen) - %

m - Masse der beim ersten Pipettieren aufgenommenen
Fliissigkeit

Y - Dichte der aufzunehmenden Fliissigkeit

Dieses Schema ist zur Vermeidung von mdéglichen
Fehlern zu wiederholen. Den Wert der Korrektur, also der
Differenz zwischen dem an der Pipette eingestellten
Volumen und dem tatsachlich aufgenommenen Wert
kann man notieren, um ihn bei spaterem Pipettieren der-
selben Flussigkeit zu verwenden.

6 - HTL-PIPETTENSPITZEN

HTL-Spitzen werden aus hochwertigem Polypropylen
hergestellt. Ihre Qualitét garantiert zusammen mit der
DISCOVERY Comfort Genauigkeit und Prazision.
Strenge Kontrollen wahrend des gesamten Herstel-
lungsprozesses gewahrleisten hdochste Qualitat. Die
Werte fur Genauigkeit und Prézision fir die DISCOVERY
Comfort werden nur garantiert, wenn sie mit HTL-
Spitzen benutzt wird. Die Verwendung von Spitzen
minderer Qualitét beeintrachtigt erheblich die Qualitat
der Pipettierungen.
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Spitzen 10

Spitzen zur Entnahme von Flissigkeit eines Volumens
von 0.1 ul bis 10 ul. Geeignet fur Pipetten Typ DV2, DV10,
D2 und D10 mit rotem Pipettierdruckknopf.

Spitzen 200

Spitzen zur Entnahme von Flissigkeit eines Volumens
von 2 ul bis 200 ul. Geeignet fur Pipetten Typ DV20,
DV50, DV100, DV200, D20, D50, D100 und D200 mit
gelbem Pipettierdruckknopf.

Spitzen 300

Spitzen zur Entnahme von Flissigkeit eines Volumens
von 50 ul bis 250 ul. Geeignet fur Pipetten Typ DV250
und D250 mit griinem Pipettierdruckknopf.

Spitzen 1000

Spitzen zur Entnahme von Flissigkeit eines Volumens
von 100 ul bis 1000 ul. Geeignet fur Pipetten Typ DV1000
und D1000 mit blauem Pipettierdruckknopf.

Spitzen 5000

Spitzen zur Entnahme von Flissigkeit eines Volumens
von 1000 ul bis 5000 ul. Geeignet fur Pipetten Typ
DV5000 und D5000 mit weiBem Pipettierdruckknopf.
Spitzen 10000

Spitzen zur Entnahme von Flissigkeit eines Volumens
von 1000 bis 10000 ul. Geeignet fur Pipetten Typ
DV10000 und D10000 mit weiem Pipettierdruckknopf.

7 - BENUTZUNGSHINWEISE

Die folgenden Benutzungshinweise gewéhrleisten
hoéchste Genauigkeit und Prézision der Messwerte der
DISCOVERY Comfort:

*Bei der Arbeit soll die Volumeneinstellung der
DISCOVERY Comfort Pipette mittel der Bremshdilse
verriegelt sein.

* Sicherstellen, dass mit der DISCOVERY Comfort be-
hutsam gearbeitet wird.

* Die Tiefe des Eintauchens in die Probeflussigkeit sollte
so gering wie mdglich sein und wéhrend des Ansau-
gens konstant bleiben.

* Die DISCOVERY Comfort senkrecht halten.

* Die Spitze wechseln, wenn die Volumeneinstellung
geéandert wird oder wenn eine andere Flissigkeit pipet-
tiert werden soll.

* Die Spitze wechseln, wenn ein Tropfen von der vorherigen
Pipettierung am Spitzenende hangen bleibt.
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* Jede neue Spitze mit der zu pipettierenden Flissigkeit
vorspulen.

 Es darf niemals Flussigkeit in den Pipettenschaft ein-
treten. Um das zu vermeiden:

—den Druckknopf behutsam herunterdricken und
loslassen,

— die Pipette stets senkrecht halten,

— die Pipette niemals hinlegen, wenn sich Flissigkeit in
der Spitze befindet.

* Das Mikrometer niemals Uberdrehen.

*Vor dem Pipettieren von Flissigkeiten mit anderen
Temperaturen als der Umgebungstemperatur die
Spitze mehrmals vorspulen.

* Keine Flissigkeiten mit Temperaturen Gber 70°C pipet-
tieren.

*Nach der Pipettierung von S&uren oder atzenden
Flussigkeiten sollte der Schaft losgeschraubt und Kolben
und Dichtung mit destilliertem Wasser gespuilt werden.

8 - REKALIBRIERUNG

HTL-Pipetten sind nach dem gravimetrischen Verfahren
kalibriert, unter Einsatz von HTL-Spitzen und destilliertem
Wasser, bei einer Temperatur von 20 = 1°C gemaR der
Norm EN ISO 8655.

Falls bei der Benutzung der Pipette festgestellt wird,

dass der Genauigkeitsfehler (Differenz zwischen dem

Istwert des enthommenen Volumens und dem Sollwert)

den zulassigen Wert Uberschreitet, der in der Tabelle in

Kapitel 1 angegeben wird, ist eine Rekalibrierung der

Pipette vorzunehmen.

Vor dem Beginn der Rekalibrierung ist zu prufen, ob bei

der Bestimmung des Fehlers die unten stehenden

Bedingungen erflllt wurden:

*Die Temperatur der Umgebung, der Pipette, der
Spitzen und des Wassers war identisch.

* Die Dichte der verwendeten Flissigkeit hatte einen
Wert, der dem von destilliertem Wasser nahe lag.

* Es wurde eine Waage von entsprechender Empfind-
lichkeit eingesetzt.

Gepriiftes Volumen [ul] Empfindlichkeit der Waage [mg]
0.1-10 <0.001
10-100 =<0.01
> 100 =01
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* Der Umrechnungsfaktor mg/ul wurde bertcksichtigt.

* Die in den Kapiteln 3 und 7 angeflhrten Anforderungen
wurden erflllt. Falls die obigen Bedingungen erfullt
wurden, und der Genauigkeitsfehler fur das aus-
gewahlte Volumen, angegeben in Kapitel 1, den zulas-
sigen Wert Uberschreitet, ist eine Rekalibrierung der
Pipette vorzunehmen.

Die Rekalibrierung kann nur im Bereich jeweils einer
vollen Umdrehung des Schlissels nach links oder
rechts ausgefiihrt werden.

Bedingungen einer Rekalibrierung:

* Die Temperatur der Umgebung, der Pipette, der Spitze
und der Flussigkeit soll in den Grenzen von 20 - 25°C
liegen und beim Wagen im Bereich = 0.5°C stabilisiert
werden.

* Bei den Messungen ist destilliertes Wasser zu verwenden.

* Die Empfindlichkeit der Waage muss dem gepriften
Volumen entsprechen.

Verfahrensweise bei der Rekalibrierung:

* Dosisvolumen je nach dem Volumen der Pipette
gemaB der folgenden Tabelle einstellen.

: Volumenénderung
Volumen- Einge- Zuldssige bei voller
bereich |stelltes Vol-
Modell der Pivette umen Werte Umdrehung des Kal-
[pﬁ [ul] [u] ibrierschlissels [ul]
(24 Skalenteilungen)
Dv2, D2 0.1-2 0.2 0.176 - 0.224 0.06
DV10, D10 0.5-10 0.5 0.48 - 0.52 0.33
DV20, D20 2-20 2 1.94-2.06 0.63
DV50, D50 5-50 5 4.875-5.125 2.50
DV100, D100 10 - 100 10 9.84-10.16 2.50
DV200, D200 20 - 200 20 19.76 - 20.24 6.30
DV250, D250 50 - 250 50 49.5-50.5 6.30
DV1000, D1000 100 - 1000 100 98.4-101.6 25.00
DV5000, D5000 | 1000 - 5000 1000 994 - 1006 125.00
DV10000, D10000| 1000 - 10000 1000 975 - 1025 250.00

* Finf Entnahmen vornehmen, diese jedesmal wégen
und den Mittelwert dieser Entnahmen berechnen.

* Das mittlere entnommene Volumen in ul berechnen,
indem der Mittelwert der Entnahmen in [mg] durch den
temperatur- und druckabhéngigen Dichtekoeffizienten
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des destillierten Wassers [ul/mg] gemaB der folgenden
Tabelle multipliziert wird.

Druck [kPa]
Temperatur [°C]

95.0 101.3 105.0
20 1.0028 1.0029 1.0029
21 1.0030 1.0031 1.0031
22 1.0032 1.0033 1.0033
23 1.0034 1.0035 1.0036
24 1.0037 1.0038 1.0038
25 1.0039 1.0040 1.0040

Wenn das mittlere entnommene Volumen Uber den
zuléssigen Werten liegt, ist folgendermaBen vorzugehen:

* Den Pipettierdruckknopf entfernen, (Abb. 4A).

Hinweis: Der Pipettierdruckknopf besteht aus zwei
Teilen: einer Schraube (Abb. 1A2) und einem Druck-
knopf (Abb. 1A1). Nach der Abnahme des Druck-
knopfes werden beide Teile voneinander getrennt.

* Die Einstellschraube so halten, dass sie vor einer
Umdrehung gesichert ist, und den Kalibrierschlussel in
die Kanale der Kalibrierschraube einstecken. (Abb. 4B).

» Zwecks Verringerung des enthnommenen Volumens
den Schlussel im Uhrzeigersinn bzw. entgegen dem
Uhrzeigersinn zwecks Erhéhung des entnommenen
Volumens drehen, (Abb 4C),

Je eine volle Umdrehung des Kalibrierschlissels
andert das zu entnehmende Volumen der Pipette um
die in der Tabelle angegebenen Werte,

* Den Kalibrierschlissel entfernen und den Pipettier-
druckknopf (Abb. 4D) aufsetzen. Der Pipettierdruck-
knopf wird eingebaut, indem man zuerst die Schraube
(Abb. 1A2) und dann den Druckknopf (Abb. 1A1) auf
der Druckstange befestigt.

Mittleres entnommenes Volumen bestimmen. Das mitt-
lere Volumen soll im Bereich der zuldssigen Werte
liegen, die in der Tabelle angegeben sind. Wenn dieses
Volumen die angegebenen Werte Uberschreitet, ist die
Rekalibrierung zu wiederholen.

Beim Pipettieren von Flissigkeiten, deren physikalische
Eigenschaften sich wesentlich von den Eigenschaften des
Wassers unterscheiden, ist gemaB Kapitel 5 vorzugehen.

Mehr Informationen Uber die Kalibrierung sind der Seite
www.htl.com.pl zu entnehmen.
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9 - BESEITIGUNG KLEINER MANGEL

Wenn die Pipette fehlerhaft arbeitet, muss die Ursache
gepruft und der Fehler beseitigt werden. Bei der Beseiti-
gung des Fehlers muss man entsprechend der in der
Bedienungsanleitung angegebenen Reihenfolge
vorgehen. Der Austausch der Teile soll als duBerste
Notwendigkeit angesehen werden, denn bei einem
sachgeméBen Gebrauch treten solche Mé&ngel nicht auf.

In der Pipettenspitze verbleiben Fliissigkeitstropfen

* Zu schnelle Entleerung der Pipettenspitze
Die Geschwindigkeit des Driickens auf den
Pipettierdruckknopf verlangsamen

* Erhéhte Benetzbarkeit der Pipettenspitze, verursacht
durch haufigen Gebrauch
Die Pipettenspitze gegen eine neue austauschen

In der Fliissigkeit, die in die Pipettenspitze aufgenom-
men wurde, bilden sich Luftblaschen

* Zu geringe Eintauchtiefe der Pipettenspitze
Die Pipettenspitze tiefer eintauchen, geméas der
Bedienungsanleitung

* Zu schnelle Flussigkeitsentnahme
Langsamer die Fliissigkeit entnehmen

* Die Pipettenspitze sitzt zu locker auf dem Pipettenschaft
Die Pipettenspitze fester auf den Schaft driicken

* Die Pipettenspitze ist beschadigt oder wurde zu haufig
gebraucht
Die Pipettenspitze gegen eine neue austauschen

Die Pipette entnimmt fehlerhaft die Flissigkeit oder
die Fliissigkeit tropft aus der Pipettenspitze

* Die Pippettenspitze sitzt zu locker auf dem Pipettenschaft.
Die Pipettenspitze starker auf den Schaft driicken.

* Die Randelmutter ist lose (Abb 3F).
Die Randelmutter anziehen.

* Briiche oder Risse auf der Dichtungsflache des Schaftes
Den Spitzenabwerfer abnehmen, die Randelmutter
I6sen, Schaft und Kolbeneinheit priifen. Die
beschédigten Teile auswechseln (s. Abschnitt 12), die
Pipette durch Festschrauben der Mutter montieren.
Bei den Pipetten DV/D2, DV/D10 und DV/D20 kann ein
defekter Schaft die Beschéddigung der Kolbeneinheit
verursachen. Die defekten Teile auswechseln
(s. Abschnitt 12), die Pipette wieder zusammensetzen
und die Rédndelmutter fest anziehen.

29

Um den Abwerfer der Pipetten DV/D5000 und
DV/D10000 auszubauen, muss der Abwerferdruck-
knopf (Abb 3N) abgenommen werden. AnschlieBend
wird mit Hilfe eines Schraubenziehers der Abwerfer
geldst, in dem man den Schraubenzieher entgegen
der Uhrzeigerrichtung dreht.

* Beschadigung des Kolbens oder der Pipettendichtung,
verursacht durch haufige Entnahme von aggressiven
Flissigkeiten.

Die Pipette wie oben angegeben auseinander-
nehmen. Kolbeneinheit, Dichtung und O-Ring
auswechseln (s. Abschnitt 12). Die Innenfldache des
Schaftes mit destilliertem Wasser reinigen. Die Dich-
tung und den O-Ring mit dem beigefiigten Schmier-
fett behandeln.

Der Austausch des Kolbens erfordert eine erneute
Kalibrierung.

Bei den Pipetten DV/D2, DV/D10 muss darauf geachtet
werden, dass die zu fettenden Teile gleichméBig mit
einer minimalen Schmierfettmenge bedeckt werden.

* UnsachgemaBes Zusammensetzen der Pipette
Die Pipette auseinandernehmen und erneut zusam-
mensetzen, wobei die vorgeschriebene Reihenfolge
der Montage eingehalten werden muss. (Abb 3).

* Auf den Dichtungselementen befindet sich kein Sch-
mierfett
Den Abwerfer abnehmen. Die Réndelmutter I6sen.
Schaft, Kolbeneinheit und O-Ring herausnehmen. Die
entnommenen Teile mit destilliertem Wasser reinigen
und trocknen. Die Innenfldachen der Dichtung und
des O-Rings leicht mit dem beigefiigten Schmierfett
behandeln. Die Pipette in umgekehrter Reihenfolge
wieder zusammensetzen.

* Verunreinigungen des Innenteils der Pipette, verursacht

durch haufige Entnahme von aggressiven chemischen
Flussigkeiten oder durch ein UberflieBen des Innenteils
der Pipette.
Den Abwerfer abnehmen, die Randelmutter Iésen,
den Schaft, Kolbeneinheit, die Dichtung und den
O-Ring herausnehmen. Die ausgebauten Teile mit
destilliertem Wasser reinigen und trocknen. Die
Innenflache der Dichtung und des O-Rings leicht
mit Schmierfett behandeln. Die Pipette erneut
zusammensetzen.
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Wenn ein Anstieg der Pipettierkraft festgestellt wird,
was nach einer mehrmaligen Autoklavenbehandlung
der Pipette erfolgen kann.

Den Abwerfer entfernen. Die Schraube, die den
Schaft befestigt, I6sen. Den Schaft, die Kolben-
einheit, die Dichtung und den O-Ring heraus-
nehmen. Die entnommenen Teile mit destilliertem
Wasser reinigen und trocknen. Die Innenflachen der
Dichtung und des O-Rings leicht mit dem beige-
fligten Schmierfett behandeln. Die Pipette in
umgekehrter Reihenfolge wieder zusammensetzen.

Hinweis: Alle Pipettenteile kdnnen autoklaviert wer-
den (s. Abschnitt 10).

Der Schaft der Pipetten 5000 und 10000 muss ohne
Filter autoklaviert werden.

Wenn die oben beschriebene Vorgehensweise keine
Verbesserung der Pipettierfunktion bringt, senden Sie
bitte die Pipette an den HTL-Service.

Vor dem Versand muss gepruft werden, ob die Pipette
nicht mit aggressiven chemischen, radioaktiven oder
mikrobiologischen Reagenzien kontaminiert ist, was eine
Gefahrdung wahrend des Transports und der Reparatur
darstellen kdénnte.

Im Rahmen der Mdglichkeiten die Pipette reinigen.

10 - REINIGUNG UND STERILISATION

Reinigung:

Die AuBenflachen des Pipettierdruckknopfes, des Abwer-
ferdruckknopfes, des Handgriffs und der Kalibrierschraube
kann man mit einem mit Isopropanol getrankten Tuch
reinigen. Die Ubrigen bei der Demontage entnommenen
Pipettenteile kdnnen mit destilliertem Wasser oder eben-
falls mit Isopropanol gereinigt werden.

Sterilisation:

Die komplette Pipette kann in einem Autoklaven bei einer
Temperatur von 121°C 20 Minuten lang sterilisiert wer-
den. Nach der Sterilisation muss die Pipette getrocknet
und auf Zimmertemperatur abgekuhlt werden.

Es wird empfohlen:

- die Pipetten in einem Autoklaven mit Vakuumvorbe-
handlung und Trocknung zu sterilisieren,

- vor der Sterilisation bei den Pipetten DV/D2 - DV/D1000
die Mutter, die den Schaft befestigt, und bei den
Pipetten DV/D5000 und DV/D10000 den Schaft selbst
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leicht zu I6sen. Nach der Autoklavenbehandlung
mussen diese Teile wieder angezogen werden,

- vor Sterilisierung bitte die Bremshulse in die untere
Stellung bringen.

Bei sachgeméaBem Gebrauch und vorschriftsgeméaBer
Autoklavenbehandlung bleibt die Wiederholbarkeit der
Ergebnisse erhalten. Weil eine minimale Anderung der
Dosiergenauigkeit auftreten kann, wird empfohlen,

- die Kalibrierung der Pipetten nach der 1., 3. und 5.
Autoklavenbehandlung und dann nach jeden 10
Autoklavenzyklen zu prifen.

Hinweis: Der Schaft der Pipetten 5000 und 10000
muss ohne Filter autoklaviert werden.

11 - KOMPLETTIERUNG

Die Pipetten sind mit folgenden Komponenten geliefert:
* Pipette

* Bedienungsanleitung

* KalibrierschlUssel

* Stander fUr Pipetten

* Einstellungshiilsen (bei DV/D2 - DV/D1000)

* Abwerferkappe (bei DV/D2, DV/D10, DV/D5000 und
DV/D10000)

* Spitzen

* Identifizierungsaufkleber

* Filter (bei DV/D5000 und DV/D10000)
* Schmierfett

* Identifikationsringe

Das Montageschema des Sténders ist in der Abbildung 7
dargestellt.
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12 - ERSATZTEILE

Pipettenteile (Abb. 3, 4, 5, 6):

: Pipettierdruckknopf A1: Druckknopf A2: Schraube
: Volumeneinstellschraube
: Schaft

: Spitzenabwerfer

: Réndelmutter

: Kolbeneinheit

: Einstellungshdiilsen
O-Ring

Teflondichtung

: Kalibrierschliissel

: Filter

: Abwerferkappe

: Abwerferdruckknopf

: Identifikationsring

: Bremshiilse

kénnen Sie bei der zustdndigen HTL-Vertretung
bestellen. Bei der Bestellung bitte die genaue Bezeich-
nung des Teiles und das entsprechende Pipettenmodell
angeben.

YITILXASTIOIODOD D

Zur Beachtung: Der Austausch der Kolbeneinheit
bedarf einer Rekalibrierung geméas Kapitel 8.

Alle Rechte vorbehalten. Die in der vorliegenden Anweisung beschriebe-
nen Produkte sind in begrenztem Umfang erhaltlich und unterliegen
technischen Anderungen. Die Fehler sind zuléssig.

PZ HTL S.A. behalt sich das Recht vor, Verbesserungen oder ahnliche
Modifizierungen seiner Produkte ohne vorherige Mitteilung
vorzunehmen.

© 2010 PZHTL S.A.
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1 - GENERALITES

La DISCOVERY Comfort est un instrument volumétrique
a piston destiné a mesurer et a transférer, avec exactitude
et répétabilité, des volumes allant de 0,1 ul @ 10000 ul.
Pipettes DISCOVERY Comfort existent en deux coule-
urs:

version DV - les embouts porte-cones sont de couleur
gris péle pour tous les modéles,

version D - version des pipettes non standard, vendue sur
commande spéciale. Les embouts porte-cones sont de
couleur rouge, jaune, vert, bleu ou blanc.

Les pipettes DISCOVERY Comfort sont équipées d’un
volumetre numérique. Le volume réglé est visible dans la
fenétre de I'embout. Le réglement du volume s’effectue a
l'aide de la vis du bouton poussoir (Fig. 1A2) ou en tour-
nant la vis de réglage de volume (Fig. 1B). La construction
de la pipette permet de bloguer le volume réglé. Dans ce
but, il faut déplacer I'anneau de frein vers la position
superieure (Fig.1S). La position de I'anneau est indiquée
par les symboles sur la poignée. Le volume est inscrit sur
le bouton poussoir (Fig. 1A1).

Les pipettes DISCOVERY Comfort existent en 10 modéles
dont les volumes varient de 0.1 ul @ 10000 pl.
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Modéle Gamme de volume recommandé [ul]
Dv2, D2 01-2

DV10, D10 0.5-10
DV20, D20 2-20

DV50, D50 5-50
DV100, D100 10 - 100
DV200, D200 20 - 200
DV250, D250 50 - 250
DV1000, D1000 100 - 1000
DV5000, D5000 1000 - 5000
DV10000, D10000 1000 - 10000

Mesure et transfert de micro-volumes,
Dv2, V10, D2, D10 séquencage de I'ADN et test enzymatique.

DV20, DV50, DV100,
DV200, DV250, DV1000, | Mesure et transfert de solutions
D20, D50, D100, D200, | aqueues, d’acides et de bases.
D250, D1000
DV5000, DV10000,
D5000, D10000

La DISCOVERY Comfort s’utilise avec des cones en
polypropylene, Fig. 1E. Le liquide est prélevé avec des
cOnes montés sur la pipette.

NOTE: L'utilisation d’un cone a usage unique assure
la sécurité et élimine la possibilité de contaminer le
liquide prélevé.

L’éjection du cone est facilité par un éjecteur équipant la
pipette.

L'éjecteur est facilement démontable ce qui permet
d'adapter les pipettes aux tubes de petit diamétre. La
possibilité de changer sa longueur permet d'ajuster les
pipettes a la gamme d'embouts.

Mesure et transfert de volumes importants.

Réglage de la longueur du cone d’éjection.

- dans les pipettes pour mesurer les volumes entre 2 et
1000 pl (Fig. 6A).

Les systém "H” réglés, incorporés dans la boite per-

mettent de régler la longueur du cone d’éjection de 1 a 2

mm. Le spacer "HO” est compris d’origine. La forme

extérieure du spacer permet d’identifier le changement de

taille.

- dans les pipettes pour mesurer les volumes entre 5000
et 10000 ul. (Fig. 6B).

Le réglage de la longueur d’éjecteur s’effectue en vissant

ou dévissant le mandrin d’éjecteur a I'aide d’un tournevis.
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Pour allonger I'éjecteur il faut tourner le mandrin dans le
sens inverse des aiguilles d’'une montre et pour le raccour-
cir, il faut tourner le mandrin dans le sens des aguilles
d’une montre. La plage de réglage est de 5 mm.

Si la méthode d’ajustage de I'éjecteur décrite ci-dessus
n’est pas suffisante ou le diamétre d'ouverture de I'éjec-
teur est trop grand, il est indispensable d'insérer la tétine
"M” sur I'éjecteur pour enlever les cones, (Fig. 6C).

- dans les pipettes pour mesurer les volumes entre 2 et

10 ul (Fig. 6D).

Les pipettes de 2 ul & 10 ul peuvent nécessiter I'utilisation
d’'un manchon sur I'éjecteur "M" pour pouvoir aisément
éjecter les cones accessibles sur le marché et venant de
différents fournisseurs. Un manchon, disponible en kit
avec la pipette, doit étre positionné sur I'extrémité de
I'éjecteur, du cété de la pointe de 'embase, de maniére
a ce qu’il entoure I'éjecteur.

La DISCOVERY Comfort est un instrument de précision
qui offre une exactitude et une répétabilité excellentes.

Les erreurs de précision (A) et de répétabilité (P) des
mesures du liquide dépendent de la qualité des cones
utilisés. Les erreurs indiquées dans le tableau ont été
obtenues avec des cones HTL. La justesse et la répéta-
bilité des volumes prélevés ne sont garanties que si les
pipettes sont utilisées avec ces cones.

Couleur
. < Volume |Exacticude| Fidélité Cones des embouts
Modéle |Réference i [%] %] ul porte-cones
pour D

DV2 408 02| =120 | 6.0
D2 4051 10 =27 +13

Max 20| =15 +07 10 fouge
DVA0 4042 Min 05 =40 +28
D10 4052 501 =10 +06

Max 100 =05 +04
DV20 4043 Min 21 =30 +15
D20 4053 10| =10 +05

Max 2] =08 +03
pvso | aoer | MM 51 28 =2l
D50 4057 Y s

Max 50 =08 +04 .

‘ 200 jaune

DV100 4044 Min 10| =16 +0.80
D100 4054 50| =08 +0.24

Max 100 =08 +0.20
Dveoo | aoes | MM 20} =12 ) 06D
D200 4055 Y e

Max 200 =06 +0.20
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Min 50| =10 | =04
R R N
Max 250 =06 +0.3

o4 |Mn 100 =16 | +040
DV1000 105 50| +07 | =020 1000 bleu
D1000 Max 1000| =06 | =0.15
04 | M 1000] =06 | +025
DV5000 1058 2500| =06 | =020 5000
D5000 Max 5000 =05 | +0.15 blanc
a049 | M 1000] =25 | =08
DV10000 109 5000| =08 | =03 10000
D10000 Max 10000| =05 | +02

Les spécifications sont obtenues en mode direct par la
méthode gravimétrique, avec des températures stabil-
isées entre 19°C et 21°C, autant pour I'eau distillée que
pour I'air ambiant et les cones. Nombre de contréle -
minimum 10. Les valeurs indiquées prennent en compte
toutes les causes d’erreurs dues aussi bien a I’échauffe-
ment de la poignée qu’au changement de cone. Ces
spécifications sont obtenues avec des “cones HTL véri-
tables”.

Performances: Les spécifications des performances volu-
métriques de la DISCOVERY Comfort sont le résultat de
tests gravimétriques rigoureux décrits dans les recomman-
dations ISO. Si vous souhaitez contrdler les performances
de vos pipettes en appliquant ces procédures, veuillez
vous procurer le document EN I1SO 8655.

La construction de la pipette permet a I'utilisateur le recali-
brage selon les principes présentés dans le chapitre 8.

2 - REGLAGE DU VOLUME

Le volume est indiqué par le volumétre, il se compose de
trois chiffres qui doivent étre lus du haut en bas. En
outre, sur le barillet du compteur le plus bas est indiqué
I’échelle qui permet de régler le volume dans la gamme
élémentaire.

Pour les pipettes DV2, DV10, DV20, DV50, DV100,
Dv200, Dv250, D2, D10, D20, D50, D100, D200, D250
les chiffres en noir représentent les microlitres, ceux en
rouge les dixiemes de microlitres. Un exemple, pour cha-
cune de ces pipettes, est illustré ci-dessous.
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EXEMPLE DE REGLAGE DU VOLUMETRE POUR
DV2-DV250, D2-D250

DV50,0V100 DV200, DV250
D\/2 D2 DV 0, D10 DV20 D20 DSO D100 DZOO D250

rouge n
rouge [ 5 | rouge rouge

1,25 pl 7,54l 12,50 pl 75 ul 125 pl

Pour les pipettes DV1000, DV5000, DV10000, D1000,
D5000 et D10000 les chiffres en rouge représentent les
millilitres, ceux en noir les microlitres. Un exemple, pour
chacune de ces pipettes, est illustré ci-dessous.

EXEMPLE DE REGLAGE DU VOLUMETRE POUR
DV1000, DV5000, DV10000, D1000, D5000, D10000.
DV1000, D1000 DV5000, D5000 DV10000,D10000

rouge [ o | rouge rouge [ o |
2] rouge
[ 5] |5 ] [ 5]
0,75 ml 1,25 ml 7.5ml

Le volume de la pipette est réglé avec la vis du bouton
poussoir (rys.1A2) ou avec la vis de réglage du volume
(rys.1B). Le changement du volume est possible lorsque
'anneau de frein Se trouve dans la position inferieure
(Fig. 5A) Aprés avoir réglé le volume souhaité, il faut
déplacer I'anneau de frein vers la position supérieure
(Fig. 5B).

Pour obtenir une précision maximale, le volume
demandé doit étre réglé a partir d’un volume plus élevé,
par la réduction des valeurs sur le compteur.

* Si le volume demandé est inférieur a la valeur réglée
sur le compteur, il faut tourner la vis du bouton pous-
soir (rys.1A2) ou la vis de réglage du volume (rys.1B)
pour réduire la valeur sur le compteur jusqu’a la valeur
demandée. Avant d’arriver a la valeur demandée, il faut
réduire la vitesse de rotation de la vis et faire attention
a ne pas dépasser la valeur a régler.

* Si le volume demandé est supérieur a la valeur réglée
sur le compteur, il faut tourner la vis du bouton pous-
soir ou la vis de réglage du volume pour augmenter la
valeur sur le compteur a la valeur qui dépassera la vol-
ume demandé d’environ 1/3 de tour du barillet le plus
bas. Ensuite, en tournant lentement la vis, il faut réduire
la valeur réglée a la valeur demandée en faisant atten-
tion & ne pas la dépasser.
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Si la valeur demandée est dépassée, le processus de
réglage doit étre répété. Le volume demandé doit étre
toujours réglé a partir d’'une valeur supérieure par la
réduction des valeurs indiquées sur le compteur.

Apres avoir réglé le volume souhaité, il faut déplacer
I'anneau de frein vers la position supérieure ce qui blo-
guera 'anneau et empéchera un changement du volume
inopportun.

3 - ASPIRATION ET DISTRIBUTION DU LIQUIDE

Monter le cone approprié sur 'embout porte cone.

Le choix du cone adéquat est décrit au chapitre 6. Pour
effectuer le raccordement de facon étanche, appuyer fer-
mement le cone sur I'embout en employant un mouve-
ment de rotation.

Note: Ne jamais manipuler un liquide avec
DISCOVERY Comfort sans I'avoir au préalable équipé
d’un cone.

Aspiration

* Presser le bouton poussoir jusqu’a la premiére butée
positive, Fig 2A.

* Tout en maintenant la pipette verticale, plonger I'ex-
trémité du cone dans I'échantillon a prélever.

* La profondeur d'immersion du cone dans le liquide est
fonction du modéle de DISCOVERY Comfort utilisé:

Modéle Profondeur d’immersion (mm)
DV2, D2 <1

DV10, D10 <1

DV20, DV50, DV100, D20, D50, D100
DV200, DV250, DV1000, D200, D250, D1000
DV5000, D5000

DV10000, D10000 5+

W n |

3
+4
+6

7

* Relacher lentement et régulierement le bouton pous-
soir pour aspirer le liquide dans le cone, Fig. 2B.

* Attendre une seconde et retirer le cone du liquide.

* Essuyer éventuellement les gouttes de liquide qui
pourraient adhérer sur les parois extérieures du céne
avec un papier non tissé (par exemple, mouchoir de
cellulose). Aprés I'immersion du cone sur une pro-
fondeur inférieure a celle qui est recommandée ou lors
d’une libération rapide du bouton poussoir vers le cone,
une certaine quantité d’air pourrait étre absorbée.
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Prendre soin de ne pas toucher I'orifice du cone.

Distribution

* Placer I'extrémité du cone de fagon a former un angle
de 10 & 40 degrés contre la paroi interne du tube
récepteur.

* Presser doucement le bouton poussoir jusqu’a la
premiére butée positive, Fig. 2C.
* Attendre une seconde.

* Presser complétement le bouton poussoir afin d’ex-
pulser la derniére fraction de liquide, Fig. 2D.

* Tout en maintenant le bouton poussoir complétement
pressé, retirez la DISCOVERY Comfort en glissant le
cone le long de la paroi du tube récepteur.

* Relacher completement le bouton poussoir, Fig. 2E.

* Ejecter le cone souillé en pressant le bouton de com-
mande de I'éjecteur de cone, Fig. 2F.

* Il est nécessaire d’utiliser un nouveau cone si un li-
quide différent doit étre pipetté ou si le volume a préle-
ver est différent du volume précédent.

Filtres

Les pipettes de 5000 ul et 10000 ul sont équipées d’un
filtre échangeable qui est monté dans un siége dans la
partie inférieure du corps, (Fig. 3L).

Le filtre protége la pipette contre la pénétration du li-
quide prélevé a l'intérieur du corps et par consequent,
contre les impuretés qui pourraient pénétrer a I'intérieur
du corps et du plongeur. L'utilisation du filtre est impor-
tante pour le prélévement des volumes importants de li-
quide. Si le filtre se mouille pendant le prélevement il faut
le remplacer par un nouveau.

4 - PRE-RINCAGE DU CONE

Lors du pipettage des solutions dont la viscosité et la den-
sité sont différentes de celles de I'eau, telles que les
solvants organiques, une certaine rétention de liquide
peut s’observer sur la paroi interne du cone. Ce film peut
créer une erreur. Cependant, une fois formé, il reste re-
lativement constant d’'un pipettage a I'autre, avec un
méme cone. L'erreur peut donc étre évitée en formant
le film dés la premiére manipulation d’échantillon. Pour
ce faire, I'échantillon doit étre aspiré et redistribué dans le
méme récipient. Une fois le film en place, les pipettages
suivants auront une meilleure exactitude et répétabilité.
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Cette opération doit étre a nouveau effectuée aprés
chaque modification de volume ou changement de
cone.

5 - SOLUTIONS DENSES ET VISQUEUSES

Pour des solutions modérément denses ou visqueuses,
il est possible d’effectuer une compensation en augmen-
tant la valeur du volumétre par rapport a la valeur
désirée.

Pour des solutions moins denses que I'eau, il est possi-
ble d’effectuer une compensation en diminuant la valeur
du volumétre par rapport a la valeur désirée.

Exemple: Transfert de 10 ul de sérum avec une
DISCOVERY Comfort model DV/D20.

Régler le volumetre de la DISCOVERY Comfort sur 10 ul.
Aspirer le volume de liquide et le mesurer gravi-
métriquement. Si 'on détermine que le volume délivré
est de 9.5 ul par exemple, I'erreur est de 0.5 ul. Aug-
menter la valeur du volumetre de 0.5 ul pour 'amener a
10.5 ul et répéter la mesure. Si le volume mesuré n’est
pas encore correct, ajuster le volumeétre jusqu’a obtenir
le volume exact désiré.

Lors de la distribution de liquides denses ou visqueux,
avant d’expulser la derniére fraction de liquide, attendre
une seconde supplémentaire a la premiere butée positive.

6 - CONES DE PRELEVEMENT HTL

Les embouts HTL sont fabriqués en polypropyléne de la
plus haute qualité au cours d'un processus de production
contr6lé, ce qui permet d'obtenir le produit final de premiere
qualité. Cette qualité garantit la compatibilité avec les
pipettes DISCOVERY Comfort et assure le prélévement
précis et reproductible du liquide. Au cours de leur fabrica-
tion, ces cones sont soumis & différents types de controle
qui nous permettent d’assurer leur qualité. Les perfor-
mances de la DISCOVERY Comfort ne sont garanties
que si elle est utilisée avec des “HTL véritables”. L'utilisa-
tion d’autres cones risque d’entrainer une dégradation
notable des performances.

Micro-cones 10

Ces cones sont recommandés pour des volumes compris
entre 0,1 ul et 10 ul. Les cones utilisés pour les pipettes
des modeles DV2, DV10, D2 et D10 sont équipés d’un
bouton poussoir rouge.
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Cones 200

Ces cones sont recommandés pour des volumes com-
pris entre 2 ul et 200 ul. Les cénes utilisés pour les
pipettes des modeéles DV20, DV50, DV100, DV200, D20,
D50, D100 et D200 sont équipés d’un bouton poussoir
jaune.

Cones 300

Ces coOnes sont recommandés pour des volumes com-
pris entre 50 ul et 250 ul. Les cones utilisés pour les
pipettes du modéle DV250 et D250 sont équipés d’un
bouton poussoir vert.

Cones 1000

Ces cones sont recommandés pour des volumes com-
pris entre 100 ul et 1000 ul. Les cOnes utilisés pour les
pipettes du modéle DV1000 et D1000 sont équipés d’un
bouton poussoir bleu.

Cones 5000

Ces cbnes sont recommandés pour des volumes compris
entre 1000 ul et 5000 ul. Les cbnes utilisés pour les
pipettes du modéle DV5000 et D5000 sont équipés d’un
bouton poussoir blanc.

Cones 10000

Ces cones sont recommandés pour des volumes compris
entre 1000 ul et 10000 ul. Les cones utilisés pour les
pipettes du modele DV10000 et D10000 sont équipés
d’un bouton poussoir blanc.

7 - RECOMMANDATIONS

Les recommandations ci-dessous vous permettront
d’obtenir de la DISCOVERY Comfort les meilleures per-
formances d'exactitude et de reproductibilité.

* Pendant I'utilisation de la pipette DISCOVERY Comfort
le réglage du volume doit étre bloqué par le I'anneau de
frein.

* La DISCOVERY Comfort doit étre manipulée douce-
ment et régulierement.

* La profondeur d'immersion du cone dans I'échantillon
doit étre la plus petite possible. Eviter de la faire varier
de fagon importante au cours de I'aspiration. Maintenir
la DISCOVERY Comfort en position verticale.

* || est nécessaire de changer de cone lorsque le liquide
a pipetter ou son volume sont modifiés.
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* |l est nécessaire de changer de cone lorsqu’une goutte
de liquide reste piegée a I'extrémité du cone.

* Tout nouveau cone doit étre pré-rincé avec le liquide
a pipetter.

* Le liquide ne doit jamais entrer dans I’embout porte
cone. Pour cela:
- Presser et relacher le bouton poussoir avec douceur.
— Ne jamais mettre la pipette la poignée en bas.
- Ne jamais poser la pipette a plat lorsque le cone con-

tient du liquide.

* Ne jamais forcer le volumeétre au-dela de ses limites de

fonctionnement.

* Lors du pipettage de solutions dont la température est
différente de la température ambiante, rincer le céne
plusieurs fois avant chaque prélévement.

* Ne pas manipuler de solutions dont la température est
supérieure a 70°C.

* Aprés I'emploi d’acides ou de solutions corrosives émet-
tant des vapeurs, il est conseillé de démonter 'embout
porte cone et de le rincer ainsi que le piston et le joint
avec de I'eau distillée.

8 - RECALIBRAGE

Les pipettes HTL sont calibrées a I'aide de la méthode gra-
vimétrique, avec I'utilisation des cones HTL et de I'eau distil-
lée, a une température de 20+1°C, selon les norm EN ISO
8655.

Dans le cas ou vous constatez, pendant I'utilisation de la
pipette, que I'erreur de précision (différence entre le vo-
lume réel prélevé et le volume fixé) dépasse la valeur
admissible, présentée dans le tableau au chapitre |, il
faudrait procéder au recalibrage de la pipette. Avant de
procéder au recalibrage, vérifiez les conditions dans
lesquelles vous avez déterminé I'erreur de précision A, et
assurez-vous, que:

* |la température ambiante et celles de la pipette et de
I’eau, sont identiques,

* le liquide utilisé a une densité pareille a la celle de I'eau
distillée,

* la balance que vous utilisez a une sensibilité appro-
priée,
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Volume vérifié [ul] Sensibilité de la 1 balance [mg]
0,1-10 < 0,001
10-100 <0,01
> 100 <0,1

*vous avez pris en considération le facteur de conver-
sion mg/ul,

* vous vous conformez aux exigences décrites dans les
chapitres 3 et 7.

Quand les conditions sus-mentionnées sont accomplies
et I'erreur de précision, pour le volume choisi, présenté
au chapitre |, dépasse la valeur admissible, il faut
procéder au recalibrage de la pipette.

Le recalibrage peut étre effectué seulement dans les
limites d’un seul tour de clé, dans I'un ou 'autre sens.

Les conditions de recalibrage:

* la température de I'environnement, de la pipette, des
cones et de I'eau doit étre de 20 a 25°C stabilisée
durant le pesage, dans les limites de + 0,5°C,

* pour les mesures, utilisez de I'eau distillée

* le sensibilité de la balance doit étre adéquate au volu-
me vérifié,

* fixer le volume de la dose, selon la capacité de la
pipette, conformément aux données du tableau ci-
dessous:

Changement du
Capacité | Volume Valeurs volume pour un
R ) . o tour complet de
Modéle de la pipette | fixé admissibles la cle d lib
(1] [u] ] a clé de calibrage
AV [ul]
(24 échelons)
Dv2, D2 0.1-2 0.2 0.176 - 0.224 0.06
DV10, D10 05-10 05 0.48 - 0.52 0.33
DV20, D20 2-20 2 1.94-2.06 0.63
DV50, D50 5-50 5 4.875-5.125 2.50
DV100, D100 10 - 100 10 9.84 -10.16 2.50
DV200, D200 20 - 200 20 19.76 - 20.24 6.30
DV250, D250 50 - 250 50 49.5-50.5 6.30
DV1000, D1000 100 - 1000 100 98.4-101.6 25.00
DV5000, D5000 | 1000 - 5000 1000 994 - 1006 125.00
DV10000, D10000| 1000 - 10000 | 1000 975 - 1025 250.00

effectuez 5 prélevements, pesez-les chaque fois, et cal-
culez la moyenne de ces prélévements,
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* calculez le volume moyen prélevé en ul, en multipliant
la moyenne des prélévements [mg] par le coéfficient
de la densité de I'eau distillée [ul/mg]. Celui-ci dépend
de la température et de la pression comme le montre le
tableau ci-dessous:

Température [°C] Pression [kPe]

95.0 101.3 105.0
20 1.0028 1.0029 1.0029
21 1.0030 1.0031 1.0031
22 1.0032 1.0033 1.0033
23 1.0034 1.0035 1.0036
24 1.0037 1.0038 1.0038
25 1.0039 1.0040 1.0040

Si cette différence dépasse les valeur admissibles, il faut:
* enlever le bouton poussoir de la pipette (dessin 4A),

Attention: Le bouton poussoir est composé de deux
piéces: vis (Fig. 1A2) et bouton (Fig. 1A1). Apres le
démontage du bouton poussoir, les deux piéces se
séparent.

* tenant le tourne-a-gauche de fixation de la capacité, de
fagon a interdire sa rotation, introduire la clé de calibrage
dans les canaux de la vis de calibrage, (dessin 4B),

e tourner la clé dans le sens des aiguilles d’'une montre
pour diminuer la valeur (volume) prélevé, ou contre le
sens des aiguilles d’'une montre, pour augmenter le
volume prélevé, (Fig. 4C).

Un tour complet de la clé change le volume prélevé de
la pipette conformément aux valeurs présentées dans le
tableau,

* enlever la clé de calibrage et remettre le bouton pous-
soir (Fig. 4D). Il faut d’abord monter la vis (Fig. 1A2) sur
I’'embout et ensuite le bouton (Fig. 1A1).

Fixer le volume moyen prélevé. Le volume moyen doit se
tenir dans I'étendue des valeurs admissibles, présentées
dans le tableau. Si ce volume dépasse les valeurs men-
tionnées, le recalibrage doit étre répété.

Dans le cas de pipettage des liquides, dont les pro-
priétés physiques sont sensiblement différentes de celles
de l'eau, il faut procéder conformément a la teneur du
chapitre 5.

Vous trouverez plus d’informations au sujet du calibrage
a la page www.htl.com.pl
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9 - ELIMINATION DE PETITS DEFAUTS

Si vous constatez un mauvais fonctionnement de la
pipette, trouvez la cause et éliminez la défaillance. Suiv-
ez l'ordre proposé par la notice. L’échange des piéces
est un ultime recours qui ne devrait pas étre nécessaire
lors d’'une exploitation convenable.

Présence des gouttes de liquide dans le cone.

* Le liquide est trop rapidement éjecté du cone.
Diminuez la vitesse de pression sur le boutonpous-
soir.

* Humidification du céne causé par une utilisation pro-
longée.

Remplacez le céne.
Apparition de bulles d’air dans le liquide aspiré.

* Immersion trop faible du cone.
Immergez le céne plus en profondeur comme précisé
dans la notice.

* Cone mal fixé sur 'embout porte- cone.
Fixez mieux le céne.

* Cobne endommagé ou usé.
Remplacez le céne.

Pipette aspire incorrectement ou le cone perd du liquide.

* Cone mal fixé sur 'embout porte- cone.
Fixez mieux le céne

* Ecrou raccord dévissé (Fig. 3F).
Serrez I’écrou raccord

* Fissure ou rayure de la surface d’étanchéité de I'em-
bout porte-cone.
Sortez I’éjecteur, dévissez I’écrou raccord, vérifiez
I'embout porte-céne et le piston assemble. Remplacez
les piéces endommagées (voir chapitre 12) et montez
la pipette en serrant I’écrou.
Dans les pipettes DV/D2, DV/D10 et DV/D20 I'endom-
magement de I'embout porte-cne peut provoquer
I'endommagement du piston assemble. Remplacez les
piéces endommagées (voir chapitre 12) et montez la
pipette en serrant I’écrou.
Pour sortir I'éjecteur, dans les pipettes DV/D5000 et
DV/D10000, enlevez le bouton de I'éjecteur (Fig. 3N)
et dévissez I'éjecteur avec un tourne-vis, en tournant
celui-ci dans le sens contraire au mouvement de
laiguille de la montre.

47

* Endommagement du piston assemble ou du joint d’é-
tanchéité causé par un pipetage prolongé des liquides
corrosifs.

Démontez la pipette en suivant les inscriptions ci-
dessus. Remplacez le piston assemble, le joint d’é-
tanchéité et le joint torique (voir chapitre 12).
Nettoyez l'intérieur de I’embout porte-céne avec de
I’eau distillée. Lubrifiez le joint d’étanchéité et le
joint torique avec la graisse fournie avec chaque
pipette.

Tout changement du piston assemble demande un
calibrage de la pipette.

Dans les pipettes DV/D2, DV/D10 veillez a ce que les
éléments a lubrifier soient correctement couverts
d’une quantité minimum de graisse.

* Montage de la pipette incorrect.

Démontez la pipette et montez-la en suivant I'ordre
du montage (Fig. 3).

* Absence de la graisse sur les éléments d’étanchéité.
Retirez I’éjecteur. Dévissez I’écrou raccord, sortez
I'embout, le piston assemble, le joint d’étanchéité et
le joint torique. Nettoyez les piéces démontées avec
de I'eau distillée et séchez. Lubrifiez Iégérement les

surfaces intérieures du joint d’étanchéité et du
joint torique avec la graisse fournie avec chaque
pipette. Remontez la pipette dans I’ordre inverse
du démontage.

* Intérieur de la pipette malpropre a cause du pipettage

prolongé de liquides corrosifs ou de la pénétration du
liquide a l'intérieur de la pipette.
Retirez I’éjecteur, dévissez I’écrou raccord, retirez
le piston assemble et le joint torique. Nettoyez les
pieces démontées avec de I'eau distillée et séchez.
Lubrifiez Iégérement les surfaces intérieures du
joint d’étanchéité et du joint torique avec la graisse
fournie avec chaque pipette. Remontez la pipette.

Constatation de I'augmentation des forces de pipet-
tage (ce qui peut arriver aprés de nombreux pas-
sages de la pipette dans un autoclave).

Retirez I’éjecteur. Dévissez I’écrou raccord, sortez
I'embout, le piston assemble, le joint d’étanchéité et le
joint torique. Nettoyez les piéces démontées avec de
I’eau distillée et séchez. Lubrifiez Iégérement les sur-
faces intérieures du joint étanchéité et du joint torique
avec la graisse fournie avec chaque pipette. Remontez
la pipette dans I'ordre inverse du démontage.
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Attention: Toutes les piéces de la pipette peuvent
étre stérilisées dans un autoclave. Voir chapitre 10.
Les embouts porte-cone des pipettes 5000 et 10000
doivent étre stérilisés dans un autoclave sans filtre.
Si les opérations mentionnées ci-dessus ne permettent
pas de rétablir le fonctionnement de la pipette, renvoyez
la au service HTL.
Avant de la renvoyer, assurez-vous que la pipette n’est
pas contaminée par des agents chimiques corrosifs,
radioactifs ou microbiologiques qui pourraient constituer
un risque durant le transport et la remise en état. Dans la
mesure du possible, nettoyez la pipette.

10 - NETTOYAGE ET STERILISATION

Nettoyage:

Les parties extérieures du bouton poussoir, du bouton
de I'éjecteur, de 'embout et de la bague de calibration
peuvent étre nettoyées avec un tampon imbibé d’alcool
isopropylique. Les autres parties tirées de la pipette lors
de son démontage peuvent étre nettoyées avec de I'eau
distillée ou avec de I'alcool isopropylique.

Stérilisation:
La pipette peut étre stérilisée, dans sa totalité, dans un
autoclave a la température de 121°C pendant 20 minu-

tes. Apres la stérilisation, la pipette doit étre séchée et
refroidie a la température ambiante.

On recommande:

- de stériliser les pipettes dans un autoclave avec un
cycle du vide primaire et du séchage,

- de dévisser légérement le piston assemble dans les
pipettes DV/D2 - DV/D1000 et I’'embout dans les
pipettes DV/D5000 et DV/D10000 avant la stérilisation.
Aprés la stérilisation, les pieces doivent étre resserrées,

- avant la stérilisation, il faut déplacer 'anneau de frein
vers la position inférieure.

Dans les conditions correctes d’exploitation et de stérilisa-

tion dans un autoclave, la reproduction des résultats ne

change pas. Il peut y avoir une légére modification de I'ex-

actitude du dosage. C’est pourquoi, on recommande:

- de vérifier le calibrage des pipettes apres 1, 3 et 5 stéril-
isations dans un autoclave, et ensuite toutes les 10
stérilisations.
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Attention: Les embouts porte-cone des pipettes 5000
et 10000 doivent étre stérilisés dans un autoclave
sans filtre.

11 - CONTENU DE L’ EMBALLAGE

Les pipettes sont fournies dans une complétation suivante:
* pipette,

e instruction

* clé de calibrage,

* support,

* spacer de réglage de I'éjecteur
(pipettes DV/D2 - DV/D1000),

* tétine (pipettes DV/D2, DV/D10, DV/D5000, DV/D10000)
* cones,

* étiquettes d’identification,

« filtr (pipettes DV/D5000, DV/D10000),

* graisse

* bagues d’identification

Le dessin 7. présente le schéma de montage du support.
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12 - PIECES DETACHEES

Les parties présentées sur la Fig. 3, 4, 5, 6:

A: Bouton poussoir de pipettage A1: Bouton A2: Vis
B: Vis de réglage de volume
C: Embout porte-céne
D: Ejecteur

G: Piston assemblé
F: Ecrou raccord
H: Spacer

I: Joint torique
J: Joint d’étanchéité

K: Clé de calibrage

L: Filtre

M: Tétine

N: Bouton de I'éjecteur

P: Bague d’identification

S: Anneau de frein

vous pourez les obtenir chez le représentant HTL.

En commandant les pieces, préciser la désignation et le
type de la pipette.

Attention: Aprés chaque changement de I'’ensemble
du piston-plongeur il faut procéder au calibrage con-
formément aux instructions du chapitre 8.

Tous les droits réservés. Les produits décrits dans le présent mode
d’emploi sont disponibles dans un cadre limité et sont soumis a des
changements techniques. Les erreurs sont possibles. PZ HTL S.A. se
réserve le droit d’améliorer ou de modifier ses produits sans en aviser
quiconque au préalable.

© 2010 PZHTL S.A.
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1 - INTRODUCCION

DISCOVERY Comfort es un instrumento volumétrico
disenado para medir y transferir liquidos de manera pre-
cisa y segura. Puede medir y transferir, segun el modelo,
volumenes desde 0.1 ul a 10000 ul.

Las pipetas DISCOVERY Comfort se presentan en dos
versiones de color:

Version DV - los cuerpos son de color gris claro para
todos los modelos,

Version D - version no estandarizada de pipetas, sumini-
strada por encargo especial. Los cuerpos son de color
rojo, amarillo, verde, azul o blanco.

Las pipetas DISCOVERY Comfort vienen con un indicador
digital de volumen. El volumen ajustado aparece en la
ventanilla de visualisacion del mango. El volumen del
liquido a dispensar se ajusta con el tornillo del botén pul-
sador (fig. 1A2) o girando el volante del ajuste de volumen
(fig. 1B). La construccion de la pipeta hace posible el blo-
queo del volumen ajustado. Para este fin debemos
desplazar el manguito del freno hacia arriba (fig.1S). La
posicion del manguito sefalan los simbolos correspondi-
entes en la empunadura. El volumen de cada pipeta esta
indicado en el botdn pulsador (fig. 1A1).

Hay 10 modelos de pipetas DISCOVERY Comfort
cubriendo el rango desde 0.1 ul hasta 10000 pl.
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Modelo Rango de volumen [ul]
Dv2, D2 0.1-2

DV10, D10 0.5-10
DV20, D20 2-20

DV50, D50 5-50
DV100, D100 10-100
DV200, D200 20 - 200
DV250, D250 50 - 250
DV1000, D1000 100 - 1000
DV5000, D5000 1000 - 5000
DV10000, D10000 1000 - 10000

Medida y transferencia de microvolumenes.
Secuencias DNA y aplicacion de ensayo
de enzima.

Dv2, DV10, D2, D10

DV20, DV50, DV100,
DV200, DV250, DV1000, | Medida y transferancia de soluciones
D20, D50, D100, D200, | acuosas generales, &cidos y bases.
D250, D1000
DV5000, DV10000,
D5000, D10000

Las pipetas DISCOVERY Comfort utilizan puntas ("tips”)
de polipropileno, de un solo uso, (fig. 1E). El liquido a
dispensar es aspirado dentro de las puntas, las cuales
se insertan en el cono de la pipeta, (fig. 1D).

Importante: El uso de puntas desechables garantiza
la seguridad y elimina el riesgo de contaminacion de
la muestra.

Un expulsor de puntas incorporado, facilita la expulsion
de las mismas, protegiendo al operador del contacto
con la punta contaminada.

El expulsor puede ser desmontado facilmente permitiendo
el uso de la pipeta en tubos de ensayo de diametro
pequefo.

- en las pipetas de una capacidad de 2 a 1000 ul (fig. 6A)

También puede modificarse la longitud del mismo en +1
0 +2mm, para adaptarlo a una amplia variedad de pun-
tas. Para modificar la longitud del expulsor se utilizan los
espaciadores "H” provistos con la pipeta. Un espaciador
"HO” es provisto para identificar el cambio.

- en las pipetas de una capacidad de 5000 y 10000 ul
(fig. 6B)

La longitud del expulsor se regulara atornillando o

desatornillando su vastago. Para alargar el expulsor se

Medida y transferancia de grandes volumenes.
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dara vuelta al destornillador en el sentido contrario al de
las manecillas de un reloj; para reducir su longitud se le
hara girar en el mismo sentido que las manecillas de un
reloj. El intérvalo de esta regulacion es de 5 mm.

Si el método descrito mas arriba para el ajuste del expulsor
no es suficiente o el diametro de la abertura del expulsor
es demasiado grande para expulsar la punta, es preciso
poner sobre el expulsor el accesorio "M" (fig. 6C).

- enlas pipetas de una capacidad de 2 a 10 ul (fig. 6D)

Las pipetas de 2 ul a 10 ul pueden requerir el uso de una
tapa de expulsores "M" para quitar eficazmente las puntas
de diferentes proveedoresque estan en el mercado. La
tapa, suministrada con la pipeta, hay que colocarla sobre
el expulsor en el extremo del cuerpo para que la tapa
abrace el expulsor.

DISCOVERY Comfort es un instrumento de alta calidad
con excelente exactitud y precision. Los valores de exac-
titud y precision indicados en la tabla siguiente, han sido
determinados utilizando las puntas HTL y sélo se garan-
tizan con el uso de las mismas.

Modelo Refe- Volumen | Exactitud | Precision Punta Color del
rencia [u] [%] [%] ul | cuerpo paraD
DV2 404 02| =120 | 6.0
D2 4051 10| =27 +13
Max 20| =15 +07 )
Min 05| =40 | +28 10 rojo
DVI0 | 4042 o I B
D10 4052 501 =10 +0.6
Max 100 =05 +04
DV20 4043 Min 2| £30 | +15
D20 4053 0] =10 +05
Max 201 =08 +0.3
DV50 4047 Min 50 +25 +20
D50 4057 25| =10 +0.6
Max 50| =08 +04 )
’ 200 amarillo
DV100 4044 Min 10| =16 +0.80
D100 4054 50| =08 +0.24
Max 100 =08 +0.20
Dveoo | o5 MM D01 12 ) =060
D200 4055 : =025
Max 200 =06 +0.20
Min 50 =10 | =04
B\Zlggo 3828 125) =08 | =03 300 verde
Max 250 | =06 +03
Min 100 =16 +0.40
3\1/(1)380 jggg 500 =07 | =020 1000 azul
Max 1000| =06 +0.15
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Min 1000] =06 | +025
B\égggo jggg %000 =06 | -020 | 5000
Max 5000 | =05 +0.15 blanco
Min 1000 | =25 +0.6
BY(‘)gggo 38‘5‘8 5000] =08 | ~03 | 10000
Max 10000 =05 | =02

Estas especificaciones se obtuvieron por método grav-
imétrico, con agua destilada, a temperatura estabilizada
entre 19 y 21°C y repitiendo como minimo 10 medi-
ciones. Dichos valores incluyen todos los componentes
de error resultantes, incluyendo el debido al calor normal
de la mano y al intercambio de puntas. Estas especifica-
ciones fueron obtenidas utilizando puntas HTL. Tests de
verificacion: La verificacion volumétrica de las pipetas
DISCOVERY Comfort se basan en los tests gravimétricos
extensivos, con arreglo a la norma EN ISO 8655.

La pipeta puede ser calibrada por el propio usuario sigu-
iendo los pasos indicados en el apartado 8.

2 - AJUSTE DEL VOLUMEN

El volumen demostrado por el indicador esta compuesto
de tres digitos que hay que leer de arriba hacia abajo.
Ademas, en la parte mas baja del indicador hay una
escala que permite el ajuste del volumen dentro de la
division elemental.

En los modelos DV2, DV10, DV20, DV50, DV100, DV200,
DVv250, D2, D10, D20, D50, D100, D200, D250 los digitos
negros indican microlitros y los digitos rojos décimas de
microlitro.

DEBAJO FIGURAN EJEMPLOS PARA CADA UNO DE
DICHOS MODELOS

DV50,DV100 DV200, DV250
DV2, D2 Dv10, D10 DV20, D20 D50,D100 D200, D250

1 [e] o] [
rojo 2 | N 2]
rojo rojo rojo 5]
1,25 pl 7.5ul 12,50 pl 75 pl 125yl

En los modelos DV1000, DV5000, DV10000, D1000,
D5000, D10000 los digitos rojos indican mililitros y los
negros microlitros.
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DEBAJO FIGURAN EJEMPLOS PARA CADA UNO DE
DICHOS MODELOS

DV1000, D1000 DV5000, D5000 DV10000,D10000

rojo[ o | rojo rojo[ o |
B
5] 5] (5]

0,75 ml 1,25 ml 7.5 ml

Se ajusta el volumen de la pipeta con el tornillo del
boton pulsador (fig. 1A2) o la volante del ajuste del volu-
men (fig.1B). El cambio del ajuste del volumen es posible,
cuando el manguito del freno esté en la posiciéon baja
(cuadro 5A). En el ajuste del volumen requerido, el man-
guito del freno debe ser colocado en la posicion de arriba
(cuadro 5B). Para obtener la mayor precision, el volumen
deseado debe ser ajustado desde un volumen mas alto
hacia la direccion de la disminucion de las indicaciones
del indicador.

* Si el volumen requerido es mas bajo que el ajustado
en el indicador, girando el tornillo del botén pulsador
(fig. 1A2) o la volante del ajuste del volumen (fig. 1B)
hay que disminuir las indicaciones del indicador hasta
el valor requerido. Antes de alcanzar el valor requerido
hay que disminuir la velocidad del giro y prestar la aten-
cién para no exceder el volumen para ajustar.

* Si el valor requerido es mas alto que el ajustado en el
indicador, girando el tornillo del botén pulsador o la
rueda de graduacion del volumen hay que aumentar
las indicaciones del indicador hasta llegar a 1/3 por
encima del valor deseado. Luego, lentamente, girando
el tornillo o la rueda disminuir el ajuste hasta el valor
deseado prestando la atencion para no excederlo.

En el caso de exceder el valor requerido, se aconseja
repetir el procedimiento del ajuste. Siempre se debe
ajustar el volumen deseado desde un volumen mas alto
disminuyendo las indicaciones del indicador.

Después del ajuste del volumen debemos recolocar el
manguito del freno a la posicién de arriba, lo que va
provocar el bloqueo del botén e impedira un cambio
casual del volumen.

3 - ASPIRACION Y DOSIFICACION DEL LiQUIDO

Para seleccionar una punta adecuada, ver el apartado 6.
Al insertar la punta en el cuerpo de la pipeta hay que
aplicar una fuerte presion con movimiento giratorio para
asegurar la hermeticidad.
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Advertencia: Nunca utilice la pipeta DISCOVERY
Comfort, con liquidos, sin la punta colocada.
Aspiracion:

* Apretar el boton pulsador hasta el primer tope (fig. 2A).

* Con la pipeta en posicion vertical sumergir la punta en
la muestra. La profundidad a la que se sumerge la
punta en el liquido depende del modelo:

Modelo Profundidad (mm)
Dv2, D2 <1
DV10, D10 <1

DV20, DV50, DV100, D20, D50, D100
DV200, DV250, DV1000, D200, D250, D1000
DV5000, D5000

DV10000, D10000

e Liberar el botén pulsador lenta y suavemente para
aspirar la muestra (fig. 2B).

* Esperar un segundo vy retirar la punta del liquido.
Limpiar la parte exterior de la punta de las gotas de
liquido. Al sumergir la punta a la profundidad menor
que la recomendada o al librar rapidamente el boton
pulsador puede entrar el aire a la punta.

No debe tocarse el orificio de la punta.

Dosificacion:

* Colocar la parte inferior de la punta contra la pared
interior del recipiente, con un éngulo entre 10°y 40°.

* Apretar el boton pulsador suavemente hasta el primer
tope (fig. 2C).

* Esperar un segundo.

* Apretar el boton pulsador hasta el segundo tope, para
vaciar el resto del liquido (fig. 2D).

* Manteniendo apretado el boton pulsador en el segundo
tope, retirar la pipeta deslizando la punta por la pared
interior del recipiente. Soltar luego el boton pulsador
(fig. 2E).

* Expulsar la punta apretando el botén del expulsor
(fig. 2F).

Es nesesario cambiar la punta solamente en el caso de

tomar la muestra de otro liquido o cuando se cambia el

volumen.
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Filtros

Las pipetas de 5000 ul y 10000 ul llevan un filtro, inserta-
do en un asiento en la parte inferior del cuerpo de la
pipeta (fig. 3L), para evitar que el liquido penetre dentro
del cuerpo, ensuciando este y el émbolo. Se recomien-
da el uso del filtro especialmente cuando se toman
grandes cantidades de liquido.

En el caso de mojarse el filtro, debe ser cambiado por
uno nuevo.

4 - LAVADO

Al pipetear liquidos de viscosidad o densidad diferentes
a las del agua, p. €j., disolventes organicos, se crea una
capa superficial de liquido en la pared interior de la
punta. Esta capa puede ser causa de error Dado que
dicha capa se mantiene relativamente constante en
operaciones sucesivas de pipeteado con la misma
punta, puede evitarse el error creando la capa superficial
antes del pipeteado de la primer muestra. Esto se logra
aspirando la muestra y dispensandola nuevamente en el
mismo recipiente. Hecho esto, las muestras subsigu-
ientes tendran mayor exactitud y repetibilidad. Es conve-
niente repetir esta operacion de enjuague cada vez que
se modifique el volumen o se utilice una nueva punta.

5 - LIQUIDOS DENSOS Y VISCOSOS

En el caso de liquidos densos o viscosos, es posible
compensar el error ajustando el volumen por encima del
requerido.

En el caso de liquidos menos densos que el agua,
puede compensarse ajustando el mismo por debajo del
valor requerido.

Ejemplo: para transferir 10 ul de suero con la
DISCOVERY Comfort DV20, se puede ajustar el volumen
a 10 ul y comprobarlo en forma gravimétrica. Si el volu-
men medido resultara 9.5 ul, odemos aumentar el
mismo en 0.5 ul (o sea a 10.5 ul) y medir nuevamente.
Podemos repetir las mediciones gravimétricas, ajustan-
do el volumen hacia arriba o hacia abajo hasta obtener
el ajuste exacto para dicha muestra y el volumen
requerido. De esta forma queda la pipeta ajustada en
forma exacta para las sucesivas operaciones con dicha
muestra.
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Cuando se dosifican liquidos densos o viscosos, es
aconsejable esperar uno o dos segundos mas en el
primer tope, antes de pipetear el resto del liquido.

6 - PUNTAS HTL

Las puntas HTL son fabricadas en polipropileno de exce-
lente calidad, bajo un estricto control de produccion,
garantizando con su uso la precision y exactitud de las
pipetas DISCOVERY Comfort.

Es aconsejable la utilizacion de las puntas HTL con las
pipetas DISCOVERY Comfort, ya que las especifica-
ciones de exactitud y precisién de las mismas ha sido
determinada con dichas puntas. El uso de puntas de cali-
dades inferiores, pueden dafar el cono de las pipetas
DISCOVERY Comfort.

Punta 10:

Puntas usadas para tomar cantidades de liquido de 0.1
a 10 ul. Se utilizan con las pipetas DV2, DV10, D2 y D10,
las cuales tienen el botén pulsador de color rojo.

Punta 200:

Puntas usadas para tomar cantidades de liquido de 2 a
200 ul. Se utilizan con las pipetas DV20, DV50, DV100,
DV200, D20, D50, D100 y D200, las cuales tienen el boton
pulsador de color amarillo.

Punta 300

Puntas usadas para tomar cantidades de liquido de 50 a
250 ul. Se utilizan con las pipetas DV250 y D250, las
cuales tienen el botén pulsador de color verde.

Punta 1000:

Puntas usadas para tomar cantidades de liquido de 100
a 1000 ul. Se utilizan con las pipetas DV1000 y D1000,
las cuales tienen el boton pulsador de color azul.

Punta 5000:

Puntas usadas para tomar cantidades de liquido de 1000
a 5000 ul. Se utilizan con las pipetas DV5000 y D5000,
las cuales tienen el botdn pulsador de color blanco.

Punta 10000:

Puntas usadas para tomar cantidades de liquido de 1000
a 10000 ul. Se utilizan con las pipetas DV10000 y D10000,
las cuales tienen el botdn pulsador de color blanco.
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7 - RECOMENDACIONES

Las siguientes recomendaciones facilitan la maxima

exactitud y precision de sus pipetas DISCOVERY Comfort.

* La pipeta Discovery Comfort durante el trabajo debe
tener bloqueado el ajuste del volumen con el manguito
del freno.

* Operar la pipeta DISCOVERY Comfort de manera
lenta y suave.

* Sumergir el minimo posible la punta de la pipeta en la
muestra y mantener dicha profundidad durante la
aspiracion.

» Sitte la pipeta DISCOVERY Comfort en posicion vertical.

* Reemplazar la punta cada vez que modifique el ajuste
de volumen o cambie de muestra.

* Reemplazar la punta siempre que ésta quede con
alguna gota de liquido del pipeteado anterior.

* Cada vez que reemplaze la punta, ésta debe ser enjua-
gada con el liquido a pipetear.

* El liquido nunca debe entrar dentro del cono de la
pipeta DISCOVERY Comfort. Para ello:

- apretar el boton pulsador lenta y suavemente.

- nunca vuelque la pipeta con la parte de arriba hacia
abajo.

- nunca coloque la pipeta en forma horizontal cuando
la punta contenga liquido.

* Nunca ajuste el volumen fuera de los limites recomen-
dados.

* Si la temperatura de los liquidos a pipetear es diferente
de la del ambiente, se recomienda enjuagar la punta
un par de veces antes de usarla.

* No pipetear liquidos con temperatura superior a 70°C.

» Cuando se pipeteen acidos o soluciones acidas que
producen vapores, se recomienda desmontar el cono
de la pipeta y enjuagar el piston y los sellos con agua
destilada al terminar la operacion.
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8 - RECALIBRACION

La calibracion de las pipetas HTL se realiza por
gravimetria con el uso de puntas HTL y agua destilada,
en una temperatura de 20+1°C, con arreglo a la norma
EN ISO 8655.

Cuando se constate un error de precision (diferencia
entre la cantidad real y la nominal) de una pipeta, mayor
al que se indica en el cuadro del capitulo 1, sera nece-
sario proceder a una nueva calibracion. Antes, sin
embargo, deberd comprobarse que al calcular el error
se cumplieron los siguientes requisitos:

* una misma temperatura de la pipeta, puntas, agua y
ambiente - liquido de una densidad semejante a la del
agua destilada,

* balanza de precision para las mediciones:

Volumen homologado [ul] Sensibilidad de la balanza [mg]
0,1-10 = 0,001
10-100 =0,01
> 100 <0,1

* conversion de mg en ul,
* y los especificados en los apartados 3y 7.

Cumplidos estos requisitos, si el error de precision en un
volumen dado es mayor al indicado en el apartado 1
sera necesario proceder a una nueva calibracion de la
pipeta.

La llave de calibracion puede girar solamente de una
vuelta entera hacia la derecha o la izquierda.

Requisitos para la calibracion:

* la temperatura de la pipeta, punta, liquido y ambiente
se estabilizara entre los 20 y 25°C con una exactitud de
+0,5°C,

* en las pruebas se usara agua destilada,

* la sensibilidad de la balanza se adecuara al volumen
que se quiera verificar.

Calibracion:

* seleccionar el rango correspondiente a la capacidad
de la pipeta, conforme lo indicado en la tabla que
sigue:
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Changement du
Capacité | Volume Valeurs volume pour un
R ) . o tour complet de
Modéle de la pipette |  fixé admissibles la clé d lib
(] [l [ a clé de calibrage
AV [ul]
(24 échelons)
Dv2, D2 0,1-2 0,2 0,176 - 0,224 0,06
DV10, D10 0,5-10 0,5 0,48 - 0,52 0,33
DV20, D20 2-20 2 1,94 - 2,06 0,63
DV50, D50 5-50 5 4,875-5,125 2,50
DV100, D100 10 - 100 10 9,84 -10,16 2,50
DV200, D200 20 - 200 20 19,76 - 20,24 6,30
DV250, D250 50 - 250 50 49,5-50,5 6,30
DV1000, D1000 100 - 1000 100 98,4-101,6 25,00
DV5000, D5000 | 1000 - 5000 1000 994 - 1006 125,00
DV10000, D10000| 1000 - 10000 | 1000 975 - 1025 250,00

* realizar cinco tomas, pesando cada una, y calcular la
media de esas tomas,

e calcular la porcion media en ul multiplicando la media
de las tomas realizadas [mg] por el indice de densidad
del agua destilada [ul/mg], con dependencia de su
temperatura y presion.

Presion [kPa)
Temperatura [°C]

95.0 101.3 105.0
20 1.0028 1.0029 1.0029
21 1.0030 1.0031 1.0031
22 1.0032 1.0033 1.0033
23 1.0034 1.0035 1.0036
24 1.0037 1.0038 1.0038
25 1.0039 1.0040 1.0040

Cuando el valor medio de las medidas tomadas difiera
del admisible se procedera como se indica a contin-
uacion:

» desmontar el pulsador de pipeteo, (fig. 4A),

Atencién: El botén pulsador se compone de dos
piezas: un tornillo (fig. 1A2) y un botén (fig. 1A1).
Desmontando el botén ambas piezas se separan.

e introducir la llave de calibraciéon en las muescas del
tornillo de calibracion, (fig. 4B), sujetando al mismo
tiempo el boton de graduacion del volumen para evitar
que cambie de posicién,
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* darle vuelta a la llave - hacia la derecha para reducir la
volumen o hacia la izquierda para aumentarla, (fig. 4C).
Con una vuelta entera de la llave se aumenta o disrnin-
uye la porcion en la cantidad que se ha indicado en el
cuadro,

e retirar la llave de calibracién y montar el boton pul-
sador. (fig. 4D). Para montar el botdn pulsador hay que
poner en el cuerpo primero el tornillo (fig. 1A2) y luego
el botdn (fig. 1A1).

Calcular nuevamente la porcion media que debera ajus-

tarse a los valores admisibles indicados en el cuadro.

En el caso contrario se repetiran las operaciones de cali-

bracion.

Cuando las propiedades fisicas del liquido manipulado
con la pipeta difieren mucho de las del agua se debera
proceder de acuerdo con las indicaciones del apartado 5.

En la pagina www.htl.com.pl encontrard mas informa-
ciones acerca de la calibracion de pipetas.

9 - SOLUCION DE PROBLEMAS MENORES

Al constatar el trabajo incorrecto de la pipeta compruebe
la causa y elimine el defecto. Al eliminar un defecto
actue de acuerdo con el orden indicado en la instruc-
cion. El cambio de algunos elementos por unos nuevos
hay que tratar como necesidad extrema, que no debe
producirse en el caso de la correcta explotacion de la
pipeta.

En la punta quedan las gotas del liquido.

* Demasiado rapido vaciado de la punta.
Disminuya la velocidad de opresion del botén pul-
sador.

* Aumento de humidificacion de la punta causado por su
multiple uso.
Cambie la punta por una nueva.

En el liquido tomado a la punta aparecen las burbu-

jas de aire.

* Poca profundidad de inmersion de la punta.
Hunda la punta a una profundidad mayor, acorde
con la instruccion.

* Débil colocacion de la punta en el cuerpo de la pipeta.
Fijela mejor.

* Punta deteriorada o utilizada muchas veces.
Cambiela por una nueva.

64



_ _U/SLCOVERY.

ESPANOL

Comfrort

La pipeta toma el liquido de una manera incorrecta
o el liquido sale goteando de la punta.

* Débil colocacion de la punta en el cuerpo de la pipeta.
Fijela mejor.

* Tuerca de conexion floja (fig. 3F).
Ajuste la tuerca de conexion.

* Superficie del cuerpo rota o rayada.
Retire el expulsor, afloje la tuerca de conexién,veri-
fique el cuerpo y el pistén de la pipeta. Reemplace
los elementos deteriorados (ver apartado 12) y vuelva
a montar la pipeta ajustando la tuerca de conexion.
En las pipetas DV/D2, DV/D10 y DV/D20, si el cuerpo
esta danado, puede estarlo también el piston. Reempla-
ce los elementos deteriorados (ver apartado 12) y vuel-
va a montar la pipeta ajustando la tuerca de conexion.
Para retirar el expulsor en el caso de las pipetas
DV/D5000 y DV/D10000 hay que retirar el botén del
expulsor (fig. 3N) y para desatornillar el expulsor se
darg vuelta al destornillador en el sentido contrario
al de las manecillas de un reloj.

* Deterioro del piston o la junta a causa de la medicion
prolongada de liquidos agresivos.
Desmonte la pipeta como fue indicado arriba.
Reemplace el pistén, la junta y el O-ring (ver aparta-
do 12). Lave el interior del cuerpo con agua destilada.
Engrase la junta y el O-ring con grasa adjunta a cada
pipeta.
El reemplazo del piston requiere una recalibracion de
la pipeta.
En las pipetas DV/D2, DV/D10 hay que engrasar las
piezas uniformemente y utilizando una cantidad minima
de la grasa.

* Mal ensamblado.
Desmonte la pipeta y mdéntela nuevamente siguien-
do el correcto orden del montaje (fig. 3).

* Falta de la grasa en las piezas de hermeticidad.

Retire el expulsor. Afloje la tuerca de conexion,
retire el cuerpo, el piston, la junta y el O-ring. Lave
las piezas sacadas con agua destilada y séquelas.
Engrase un poco las superficies interiores de la
junta y del O-ring con la grasa adjunta a cada
pipeta. Monte la pipeta en un orden contrario a su
desmontaje.

 Contaminacion del interior de la pipeta causado por una
prolongada toma de los liquidos quimicamente agre-
sivos o bien la humidificacion del interior de la pipeta.
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Retire el expulsor. Afloje la tuerca de conexion, retire
el cuerpo,el pistén, la junta y el O-ring. Lave las
piezas sacadas con agua destilada y séquelas.
Engrase un poco las superficies interiores de la junta
y del O-ring con la grasa. Vuelva a montar la pipeta.
Al detectar el aumento de la fuerza de pipeteo, lo que
puede ocurrir después de haber realizado muchas
veces la esterilizacion en autoclave:

Retire el expulsor. Afloje la tuerca de conexion, retire
el cono, el pistén, la junta y el O-ring. Lave las piezas
sacadas con agua destilada y séquelas. Engrase un
poco la superficie interior de la junta y del O-ring con
la grasa que acompana a cada pipeta. Monte la pipeta
en un orden contrario a su desmontaje.

Atencion: Todas las piezas de la pipeta son auto-
clavables. Ver el apartado 10.

Los cuerpos de las pipetas 5000 y 10000 se esterili-
zaran sin filtro.

Si el procedimiento arriba descrito no eliminase el fun-
cionamiento incorrecto de la pipeta hay que enviarla al
servicio técnico HTL.

Antes de enviar la pipeta al servicio técnico, asegurese
que la misma no esté contaminada con sustancias quimi-
cas agresivas, radioactivas o microbiol6gicas que puedan
ser peligrosas durante el transporte y la reparacion. Si es
posible, limpie la pipeta.

10 - LIMPIEZA Y ESTERILIZACION

Limpieza:

Las superficies exteriores del botén pulsador, el boton del
expulsor, el mango vy el tornillo de calibracién pueden
limpiarse con un tapén de algodén empapado de alcohol
isopropilico. Las demas piezas desmontables pueden ser
lavadas con agua destilada o alcohol isopropilico.

Esterilizacion:

Podemos esterilizar la pipeta entera en autoclave a la

temperatura de 121°C durante 20 minutos. Después de

esterilizar la pipeta, ésta debe ser secada y enfriada hasta

alcanzar la temperatura de ambiente.

Se recomienda:

- esterilizar las pipetas en un autoclave con la fase del
vacio preliminar y secado,
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- antes de la esterilizacion aflojar un poco la tuerca de
conexion en las pipetas DV/D2 — DV/D1000, y en las
pipetas DV/D5000 y DV/D10000 aflojar un poco el cuer-
po. Después de la esterilizacion fijar de nuevo estas
piezas,

- antes de la estirilizacion colocar el mangusto de freno en
la posicion baja.

Con la correcta explotacion y el adecuado procedimiento

de la esterilizacion en autoclave no cambia la repetibilidad

de los resultados obtenidos. Sin embargo puede ocurrir
un pequeno cambio de la precision de la dosificacion,
entonces se recomienda:

- verificar la calibracion de las pipetas después dela 1,3y
5 esterilizacion en autoclave y luego cada 10 ciclos de
esterilizacion durante la explotacion de la pipeta.

Atencion: Los cuerpos de las pipetas 5000 y 10000 se
esterilizaran sin filtro.

11 - JUEGO DE ENTREGA

* |a pipeta

* un manual de usuario

* una llave de calibracion

* un portapipetas

* espaciador para la regulacién del expulsor
(para las pipetas DV/D2 - DV/D1000)

* abertura del expulsor
(para las pipetas DV/D2, DV/D10, DV/D5000,
DV/D10000)

* puntas

* pegatinas de identificacion

« filtros (para las pipetas DV/D5000, DV/D10000)
* grasa

* anillos de identificacion

En la fig. 7 se explica los pasos a seguir para ensamblar
el portapipetas
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Ver fig. 3, 4, 5, 6:

: Botén pulsador A1: Boton
: Volante del ajuste de volumen
: Cuerpo

: Expulsor de puntas

: Tuerca de conexion

: Pistén

: Espaciador

O-Ring

Junta de Teflén

: Llave de calibracion

Filtro

: La abertura del expulsor

: Boton del expulsor

: Anillo de identificacion

: Manguito del freno

Estos repuestos pueden solicitarse al representante de
HTL, detallando el modelo de pipeta y el nombre del
repuesto.

A2: Tornillo

WOVZELXSTIONODODD

Atencion: Siempre que se cambie el émbolo se cal-
ibrara la pipeta de acuerdo con lo senalado en el
apartado 8.

Todos los derechos reservados. Los productos mencionados en el pre-
sente manual se hallan disponibles dentro del campo limitado y se
someten a las modificaciones técnicas. Los errores se encuentran per-
misibles.

PZ HTL S.A. reserva el derecho a mejorar o modificar sus productos sin
aviso previo.

© 2010 PZHTL S.A.
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SPIS TRESCI

1 - WSTEP

2 - USTAWIANIE OBJETOSCI

3 - POBIERANIE | WYDAWANIE CIECZY
4 - PRZEPLUKIWANIE

5 - POBIERANIE CIECZY O DUZEJ GESTOSCI
| LEPKOSCI

6 - KONCOWKI DO PIPET HTL
7 - WSKAZOWKI EKSPLOATACYJNE
8 - REKALIBRACJA
9 - USUWANIE DROBNYCH USTEREK
10 - CZYSZCZENIE | STERYLIZACJA
11 - KOMPLETACJA
12- CZESCI ZAMIENNE

1- WSTEP
Pipety DISCOVERY Comfort to rodzina przyrzadow
przeznaczonych do doktadnego i bezpiecznego
odmierzania i przenoszenia cieczy o dowolnej objetosci
w zakresie od 0,1 ul do 10000 ul w zalezno$ci od modelu.

Pipety DISCOVERY Comfort wykonywane sg w dwdéch
wersjach kolorystycznych:

wersja DV - trzony wykonane sg w kolorze jasnoszarym
dla wszystkich modeli,

wersja D niestandardowa - dostarczana na specjalne
zamowienie. Trzony wykonane sg w kolorze czerwonym,
26ftym, zielonym, niebieskim i biatym.

Pipety DISCOVERY Comfort wyposazone sg w cyfrowy
licznik pokazujgcy odmierzang objeto$¢. Ustawiona
objetos¢ widoczna jest w okienku w rekojesci. Ustawienie
objetosci odbywa sig za pomocg pokretta w przycisku
pipetowania (rys. 1A2) lub przez obrécenie pokretta
nastawy objetosci (rys. 1B). Konstrukcja pipety umozli-
wia zablokowanie nastawionej pojemnosci. W tym celu
nalezy przesung¢ tuleje hamulca w pozycje goérng
(rys.1S). Potozenie tulei wskazujg odpowiednie symbole
na rekojesci. Zakres pobieranej objetosci pokazany jest
na przycisku pipetowania (rys. 1A1).

Pipety DISCOVERY Comfort wykonywane sg w 10 mo-
delach pokrywajgcej zakres pojemnosci od 0,1 ul do
10000 pl.
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Symbol pipety Zakres pojemnosci [ul]
Dv2, D2 0.1-2

DV10, D10 0.5-10
DV20, D20 2-20

DV50, D50 5-50
DV100, D100 10- 100
DV200, D200 20 - 200
DV250, D250 50 - 250
DV1000, D1000 100 - 1000
DV5000, D5000 1000 - 5000
DV10000, D10000 1000 - 10000

Przeznaczenie pipet w zaleznosci od pojemnosci.

Pomiar i przenoszenie ilosci sladowych,

Dv2, DV10, D2, D10 dzielenie DNA i okreslanie enzymow.

DV20, DV50, DV100,
DV200, DV250, DV1000, | Pomiar i przenoszenie roztworéw wodnych,
D20, D50, D100, D200, | kwasow i zasad.

D250, D1000

DV5000, DV10000,

D5000, D10000 Pomiar i przenoszenie duzych objetosci

Ciecz pobierana jest do koncowek naktadanych na pipete,
(rys. 1E).

UWAGA: Jednorazowe uzycie koncéwki gwarantuje
bezpieczenstwo i eliminuje mozliwo$¢ zanieczysz-
czenia pobieranej cieczy.

Zrzucanie koncowki utatwia wbudowany w pipete wy-
rzutnik, (rys. 1D). Uzywanie pipet z wyrzutnikiem chroni
przed kontaktem z zanieczyszczong koncowka.

tatwy demontaz wyrzutnika pozwala na uzywanie pipet
do wspotpracy z probéwkami o matej $rednicy, a mozli-
wos¢ zmiany jego diugosci pozwala na przystosowanie
pipet do wspétpracy z szerokim asortymentem koncowek.

Regulacja dtugosci wyrzutnika.

- w pipetach o pojemnosci 2-1000 ul (rys. 6A)

Zatgczone w pudetku tulejki regulacyjne ,H“ pozwalajg na
zmiang dtugosci wyrzutnika o +1mm lub 4+ 2mm. Standar-
dowo zafozona jest tulejka ,HO“. Ksztatt zewnetrzny tulejki
pozwala na identyfikacje wielkosci zmiany.

- w pipetach o pojemnosci 5000 i 10000 ul (rys. 6B)
Regulacje dtugosci wyrzutnika przeprowadza sie przez
wkrecanie lub wykrecanie trzpienia wyrzutnika za
pomocg wkretaka. W celu wydtuzenia wyrzutnika nalezy
wkretak obraca¢ w kierunku przeciwnym do ruchu
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wskazowek zegara, w celu skrocenia diugosci wyrzutnika
wkretak nalezy obraca¢ zgodnie z ruchem wskazéwek
zegara. Zakres tej regulacji wynosi 5 mm.

Jesli zakres regulacji opisany powyzej (rys. 6B) jest
niewystarczajgcy lub wystepujg trudnosci ze zrzucaniem
koncéwek ze wzgledu na zbyt duzg srednice otworu
wyrzutnika, nalezy na wyrzutnik zatozy¢ zatgczong
nakfadke wyrzutnika ,M*, (rys. 6C).

- w pipetach o pojemnosci 2 i 10 ul (rys. 6D)

Pipety w zakresie 2 ul -10 ul mogg wymagac uzycia
nakfadki wyrzutnikéw ,M" w celu efektywnego zrzucania
koncowek pochodzgcych od réznych dostawcéw na
rynku. Naktadke dostgpna w zestawie z pipetg nalezy na-
tozy¢ na zakonczenie wyrzutnika od strony zakonhczenia
trzonu tak, aby obejmowata wyrzutnik.

Pipety DISCOVERY Comfort sg wysokiej jakosci przy-
rzgdami laboratoryjnymi, zapewniajgcymi najwyzszg
doktadnosc i precyzje pomiardw.

Btedy doktadnosci i powtarzalnosci odmierzania cieczy
zalezg od jakosci uzywanych koncowek. Btedy podane
w tabeli uzyskane zostaty przy uzyciu koncowek HTL.
Tylko te kohcowki gwarantujg prawidiowg wspotprace
z pipetami i zapewniajg doktadne i powtarzalne pobie-
ranie cieczy.

Nr . Bfad do- | Btad powta-
symbol | katao- | PITIOC | Kadnosel | raosei | KON | Kolorond
gowy %] %] H
DV2 404 02| =120 | =60
D2 4051 10] £27 | 13
Max 20| =15 +07 10
Min 015 - 4,0 n 2,8 czerwony
DVIO | 4042 50l =10 | =06
D10 4052 o Y
Max 100 =05 +04
Dveo | 4z MM D) A0 00
D20 4053 Y 0
Max 200 +08 +03
DV50 4047 Min 5 =25 +20
D50 1057 250 +10 +06
max 50| =08 +04 200 16ty
pvioo | 4044 M ;g - ég N 822
D100 4054 Y o
Max  100| =08 +0,20
Dveoo | 4pas MM J0) = d ) =000
D200 4055 Y 0
Max 200 +06 =020
Min 50| =10 +04
[D)\zlggo 384518 125 +08 | =03 300 ziglony
Max 250 | =06 +0,3
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Min 100 =16 | =040
3\1’(‘)880 38‘5‘2 500 <07 | =020 | 1000 | niebieski
Max 1000 =06 | +015
Min 1000 =06 | =025
B\S’gggo 38‘5‘2 00| =06 | =020 | 5000
Max 5000 =05 +0,15 biay
DV10000 | 4049 Min 1000 | =25 +0,6
D10000 | 4059 S0001 =08 | =03 1 10000
Max 10000 =05 | =02

Btedy doktadnosci i powtarzalnosci zostaty okreslone
przy uzyciu koncéwek HTL metodg grawimetryczng
z minimum 10-ciu pobran wody destylowanej o tempera-
turze 20+1°C wedfug normy PN-EN ISO 8655.

Konstrukcja pipety umozliwia przeprowadzenie rekali-
bracji przez uzytkownika wg zasad przedstawionych
w rozdziale 8.

2 - USTAWIANIE OBJETOSCI

Objetos¢ wskazywana jest przez licznik i skiada sie
z trzech cyfr, ktére nalezy odczyta¢ od goéry do dotu.
Dodatkowo na najnizszym bebenku licznika naniesiona
jest skala umozliwiajgca ustawienie objetosci w zakresie
dziatki elementarne;j.
Przyktady oznaczen czarnych i czerwonych cyfr:

Dv2,D2

Pipety DV2, D2

Czerwone cyfry na dole = 1/100 ul ﬁﬁﬁmﬁg
Dziatka elementarna = 0,002 ul 1,25 il

DV10,D10 DV20,D20
Pipety DV10, DV20, D10, D20
Czerwone cyfry na dole = 1/10 ul czerwony
Dziatka elementarna = 0,02 ul 7.5 pl 12,50 pl

DV50,DV100 DV200, D200
Pipety DV50, DV100, DV200, | DV“
DV250, D50, D100, D200, D250 2 |
Tylko czarne cyfry = ul 5 | 5 |
Dziatka elementarna = 0,2 ul 75 4l 125 i

B

“ czerwony
Pipety DV1000, DV5000, D1000, D5000 |5 | %
Czerwone cyfry na gorze - ml 0,75 ml 1,25 ml
Dziatka elementarna = 2ul 10 ul
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DV10000, D10000
) czerwony [ o |
Pipety DV10000, D10000 czerwony
Czerwone cyfry na gorze - ml 5 |
Dziatka elementarna = 20 ul 75ml

Objetos¢ pipety nastawia sie za pomocg pokretta w przy-

cisku pipetowania (rys.1A2) lub pokretta nastawy obje-

tosci (rys.1B).Zmiana ustawienia objetosci jest mozliwa
gdy tuleja hamulca znajduje sie w pozycji dolnej (rys. 5A).

Po ustawieniu zgdanej objetosci, tuleja hamulca powinna

by¢ ustawiona w pozycji gérnej (rys. 5B).

Aby uzyska¢ maksymalng doktadnos¢, zadana objetosc

powinna by¢ nastawiana od objetosci wyzszej przez

zmniejszania wskazania licznika.

* Jedli zgdana objetos¢ jest nizsza niz ustawiona na
liczniku, nalezy obracajgc pokrettem w przycisku pipe-
towania (rys.1A2) lub pokrettem nastawy objetosci
(rys.1B) zmniejszy¢ wskazania licznika do wartosci zg-
danej. Przed osiggnieciem wartosci zgdanej nalezy
zmniejszy¢ predkos¢ obracania pokrettem i zwrécic
uwage, aby nie przekroczy¢ nastawianej wartosci.

* Jedli zadana objeto$¢ jest wyzsza niz ustawiona na
liczniku, nalezy obracajgc pokrettem w przycisku pipe-
towania lub pokrettem nastawy objetosci zwigkszy¢
wskazania licznika do wartosci przekraczajgcej zgdang
objetos¢ o okoto 1/3 obrotu najnizszego bebenka. Naste-
pnie, powoli krecac pokrettem zmniejszy¢ nastawe do
zadanej, zwracajgc uwage, aby jej nie przekroczyc¢.

W przypadku przekroczenia zadanej wartosci, proces

nastawy powinien by¢ powtérzony. Zgdana objetos¢ po-

winna by¢ zawsze nastawiana od objetosci wyzszej
przez zmniejszania wskazania licznika.

Po ustawianiu objgtosci nalezy przesuna¢ tuleje hamulca
do pozycji gornej, co spowoduje zablokowanie pokretfa i
zapobiegnie przypadkowemu przestawieniu objetosci.

3 - POBIERANIE | WYDAWANIE CIECZY

Na trzon pipety nalezy zatozy¢ koncéwke. Wybor
odpowiedniej koncowki opisany jest w rozdziale 6.
Zaktadajgc koncowke nalezy wcisng¢ jg mocno na trzon
ruchem obrotowym. Zapewni to szczelne potgczenie.
UWAGA: Nigdy nie nalezy pobieraé cieczy do pipety
bez zatozonej koncowki!
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Pobieranie cieczy

Przycisk dozowania nalezy wcisng¢ do pierwszego oporu,
(rys. 2A).

Trzymajgc pipete pionowo nalezy zanurzyé koncowke
w pobieranej cieczy. Glebokos$é zanurzenia koncowki
zalezy od modelu pipety.

Symbol pipety Giebokos¢ zanurzenia [mm]
DV2, D2 <1

DV10, D10 <1

DV20, DV50, DV100, D20, D50, D100 2
DV200, DV250, DV1000, D200, D250, D1000 2
DV5000, D5000 3+
DV10000, D10000 5

W celu pobrania cieczy nalezy powolnym, ptynnym
ruchem zwolni¢ przycisk pipetowania, (rys. 2B). Przed
wyjeciem koncowki z pobieranej prébki nalezy odczekac
okoto 1 sekunde.

Przy zanurzeniu koncéwki na mniejszg gteboko$¢ niz
zalecana lub przy szybkim zwolnieniu przycisku pipe-
towania do koncowki moze zosta¢ pobrane powietrze.

UWAGA: Nie nalezy dotykaé¢ zuzytej konhcowki.

Wydawanie cieczy

* Trzymajgc pipete odchylong od pionu pod katem od 10
do 40 stopni nalezy przytozy¢ koniec koncowki do
$cianki naczynia.

* Nastepnie powolnym, ptynnym ruchem nalezy wcisngé
przycisk az do pierwszego oporu powodujgc wydanie
cieczy, (rys. 2C).

* Po uptywie okofo sekundy nalezy docisng¢ przycisk do
konca w celu usuniecia z koncowki pozostatosci
cieczy, (rys. 2D).

* Trzymajac przycisk wcisniety do oporu wyjgc pipete
przesuwajgc koncowke po sciance naczynia.

* Nastepnie nalezy zwolni¢ przycisk pipetowania do
pozycji poczagtkowej, (rys. 2E) i zrzuci¢ koncowke
wciskajgc przycisk wyrzutnika, (rys. 2F).

UWAGA: Jezeli zmieniasz dozowang ciecz pamietaj,

koniecznie wymien koncowke na nowa.

Filtry
W pipetach 5000 ul i 10000 ul zastosowano wymienny
filtr zamontowany w gniezdzie w dolnej czgsci trzonu
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(rys. 3L). Filtr ten zabezpiecza przed dostaniem sie
pobieranej cieczy do wnetrza trzonu i tym samym przed
zanieczyszczeniem wnetrza trzonu i nurnika.
Zastosowanie filtra jest wazne zwtaszcza przy pobieraniu
i wydawaniu duzych objetosci cieczy.

W przypadku zamoczenia filtra przy pobieraniu cieczy,
nalezy wymieni¢ go na nowy.

4 - PRZEPLUKIWANIE

Podczas pipetowania cieczy o gestosci wigkszej lub
napieciu powierzchniowym mniejszym niz woda (np. su-
rowice lub rozpuszczalniki organiczne), warstwa cieczy
osiada na wewnetrznej Sciance koncowki. Warstwa ta
moze by¢ zrodtem btedu pomiaru. Poniewaz objetosc¢ tej
warstwy pozostaje w przyblizeniu stata podczas kolej-
nych pipetowan z tg samg koncoéwkg, btedu tego mozna
unikng¢ tworzac takg warstwe przed pierwszym pipe-
towaniem. W tym celu nalezy wykonac jeden petny cykl
pipetowania danej cieczy do tego samego naczynia.
Po takim postgpowaniu warstwa cieczy znajdzie sie w kon-
coéwce zapewniajgc lepszg doktadnosc i powtarzalnos¢
kolejnych pipetowan.

5 - POBIERANIE CIECZY O DUZEJ GESTOSCI
| LEPKOSCI

Podane w specyfikacji wartosci btedéw doktadnosci
i powtarzalnosci pipetowan okreslone zostaty przy pi-
petowaniu wody destylowanej. Przy pipetowaniu ptynéw,
ktorych wiasciwosci fizyczne takie jak gestosce, lepkose
czy napiecie powierzchniowe znacznie réznig sie od
wiasciwosci wody, moze okaza¢ sig¢ konieczne skom-
pensowanie ustawienia objetosci.
Normalnie, btad wynikajacy z gestosci i lepkosci cieczy
jest pomijalny, jezeli pipetowania dokonano powoli
i ostroznie. Najwazniejsze jest tu na tyle powolne pipeto-
wanie, aby ciecz mogta powoli nadgzy¢ za zmieniajgcym
sie cisnieniem. W tym celu nalezy kazdorazowo odczekac
co najmniej dwie sekundy po pobraniu i wydmuchaniu
cieczy, nie zmieniajgc w tym czasie potozenia pipety.
W wyjatkowych wypadkach jezeli ten sposéb poste-
powania nie zapewni otrzymania dokfadnych wynikéw
w pracy pipetg nalezy:
 ustawi¢ pokrettem na pipecie objeto$¢ do pobrania
i pobra¢ ciecz,
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* zwazy¢ pobrang objetos¢ cieczy,

* nastepnie obliczy¢ warto$¢ nowej nastawy objetosci
wedtug nastepujgcego wzoru:

Nowa nastawa = 2 x wielko$¢ nominalna (objetosc do pobrania) - 7

m - masa pobieranej cieczy przy pierwszym pipetowaniu

Y - gestosc¢ pobieranej cieczy

Schemat ten nalezy powtérzy¢ w celu wyeliminowania

ewentualnych bfedéw. Warto$¢ poprawki - czyli réznicy

pomiedzy warto$cig objetosci ustawionej na pipecie

a rzeczywistg objetoscig pobierang mozna zanotowac

w celu wykorzystania przy pézniejszym pipetowaniu tego

samego ptynu.

6 - KONCOWKI DO PIPET HTL

Koncowki HTL wykonane sg w nadzorowanym procesie
produkcyjnym z najwyzszej jakosci polipropylenu co po-
zwala na uzyskanie najwyzszej jakosci wyrobu. Jakos¢ ta
gwarantuje prawidtowg wspéiprace z pipetami
DISCOVERY Comfort i zapewnia dokiadne i powtarzalne
pobieranie cieczy.

Btedy doktadno$ci i powtarzalnosci pipet DISCOVERY
Comfort zostaty wyznaczone przy uzyciu koncowek
HTL. Zmiana koncowek na kohcowki o nizszej jakosci
moze spowodowaé pogorszenie doktadnosci i powtarzal-
nosci pobierania.

Koncoéwki 10

Koncéwki uzywane do pobierania cieczy o objetosci od
0,1 do 10 ul. Stosowane do pipet typu DV2, DV10, D2
i D10, wyposazonych w czerwony przycisk pipetowania.

Koncoéwki 200

Koncowki uzywane do pobierania cieczy o objetosci od 2 do
200 ul. Stosowane do pipet typu DV20, DV50, DV100,
DV200, D20, D50, D100 i D200, wyposazonych w zotty przy-
cisk pipetowania.

Koncéwki 300

Koncéwki uzywane do pobierania cieczy o objetosci od
50 do 250 ul. Stosowane do pipet typu DV250 i D250,
wyposazonych w zielony przycisk pipetowania.

Koncowki 1000

Koncowki uzywane do pobierania cieczy o objetosci od
100 do 1000 ul. Stosowane do pipet typu DV1000
i D1000, wyposazonych w niebieski przycisk pipetowania.
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Koncoéwki 5000

Koncowki uzywane do pobierania cieczy o objetosci od
1000 do 5000 ul. Stosowane do pipet typu DV5000
i D5000, wyposazonych w biaty przycisk pipetowania.

Koncowki 10000

Koncowki uzywane do pobierania cieczy o objetosci od
1000 do 10000 ul. Stosowane do pipet typu DV10000 i
D10000, wyposazonych w biaty przycisk pipetowania.

7 - WSKAZOWKI EKSPLOATACYJNE

Przestrzeganie ponizszych wskazowek zapewnia dokfadne

i powtarzalne pobieranie cieczy.

* Pipeta DISCOVERY Comfort podczas pracy powinna
mie¢ zablokowane ustawienie pojemnosci przy pomo-
cy tulei hamulca.

*Ruch przycisku pipetowania w czasie pobierania
i wydawania cieczy powinien by¢ wolny i ptynny.

* Glebokos$¢ zanurzenia koncéwki w pobieranej cieczy
powinna by¢ mozliwie mafa i stata w trakcie pobierania.

* Pipeta w czasie pracy powinna by¢ trzymana pionowo.

» Koncowke nalezy wymieni¢ na nowg jezeli zmienia sie
dozowang ciecz.

* Koncowke nalezy wymieni¢ na nowg jezeli pozostajg
w niej widoczne krople cieczy.

» Kazda nowa koncowka powinna zosta¢ przeptukana.

* Pobierana ciecz nie powinna dostac¢ sie¢ do wnetrza
trzonu pipety. Aby to zapewni¢:

- Wciskaj i zwalniaj przycisk pipetowania wolno i ptynnie.
- Nie odktadaj pipety jezeli w koncowce znajduje sig ciecz.
- Nie odwracaj pipety.

* Nie nalezy ustawia¢ objetosci poza nominalne wielkosci.

* Przed pobieraniem cieczy o temperaturze roznej od tem-
peratury otoczenia zaleca sig¢ kilkakrotne przeptukanie
koncowki pobierang ciecza.

* Nie nalezy pobiera¢ cieczy o temperaturze powyzej 70°C.

* Po zakonczeniu pobierania kwasow i agresywnych
roztwordw zaleca si¢ odkrecenie trzonu pipety i prze-
mycie nurnika, uszczelki i trzonu wodg destylowana.
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8 - REKALIBRACJA

Pipety HTL sg kalibrowane metodg grawimetryczna, przy
uzyciu koncéwek HTL i wody destylowanej, w tempe-
raturze 20+1°C zgodnie z normg PN-EN ISO 8655.

W przypadku stwierdzenia w trakcie uzywania pipety, ze
btad dokfadnosci (réznica miedzy rzeczywistg objgtoscig
pobierang a objetoscig nastawiong) przekracza dopusz-
czalng wartos¢ podang w tabeli w rozdziale 1, nalezy
przeprowadzi¢ rekalibracje pipety.

Przed przystgpieniem do rekalibracji nalezy sprawdzi¢
czy przy wyznaczaniu btedu zostaty spetnione ponizsze
warunki:

 temperatura otoczenia, pipety, koncowek i wody byta
jednakowa,

* gestos¢ uzywanej cieczy byta zblizona do wody desty-
lowanej,

* stosowana byta waga o odpowiedniej czutosci,

Sprawdzana objetosé [ul] Czutos¢ wagi [mg]
0,1-10 < 0,001
10-100 <0,01
> 100 =<0,1

* uwzgledniony zostat przelicznik mg/ul,
* spetnione zostaty wymagania podane w rozdziatach 3 7.

Jezeli powyzsze warunki zostaly spetnione a btgd dokta-
dnosci dla wybranej pojemnosci podanej w rozdziale 1
przekracza warto$¢ dopuszczalng nalezy przeprowadzi¢
rekalibracje pipety.

Rekalibracje mozna wykona¢ tylko w zakresie jednego
petnego obrotu klucza w lewg lub w prawg strone.

Warunki przeprowadzenia rekalibracji:

» Temperatura otoczenia, pipety, koncowki i cieczy powin-
na by¢ w granicach 20-25°C i stabilizowana w trakcie
wazenia w granicach +0.5°C,

* Pomiary nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu wody desty-
lowanej,

* Czuto$¢ wagi powinna byé odpowiednia do spraw-
dzanej objetosci.

Sposoéb przeprowadzenia rekalibraciji:

* Ustawi¢ objetoS¢ dawki w zaleznosci od pojemnosci
pipety zgodnie z ponizszg tabela.
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Zmiana objetosci
Zakres ek przy pefnym

Symoar | Polmnose O?’El D°5’£E§§§'"" obroci uczs

(K] AV [u]

(24 dziatki)

DV2, D2 01-2 0,2 0,176 - 0,224 0,06
DV10, D10 05-10 05 0,48 -0,52 0,33
DV20, D20 2-20 2 1,94 -2,06 0,63
DV50, D50 5-50 5 4,875-5,125 2,50
DV100, D100 10-100 10 9,84-10,16 2,50
DV200, D200 20 - 200 20 19,76 - 20,24 6,30
DV250, D250 50 - 250 50 49,5-50,5 6,30
DV1000, D1000 100 - 1000 100 98,4-101,6 25,00
DV5000, D5000 | 1000 - 5000 1000 994 - 1006 125,00
DV10000, D10000| 1000 - 10000 | 1000 975 - 1025 250,00

» Wykonac pie¢ pobran, wazac je za kazdym razem i obli-
czy¢ Srednig wartosc tych pobran.

* Obliczy¢ srednig pobierang objetos¢ w ul mnozac $red-
nig warto$¢ pobran [mg] przez wspoéiczynnik gestosci
wody destylowanej [ul/mg] zalezny od temperatury
i cisnienia wg tabeli.

Cisnienie [kPa]
Temperatura [°C]

95,0 101,3 105,0
20 1,0028 1,0029 1,0029
21 1,0030 1,0031 1,0031
22 1,0032 1,0033 1,0033
23 1,0034 1,0035 1,0036
24 1,0037 1,0038 1,0038
25 1,0039 1,0040 1,0040

Jesli srednia objeto$¢ pobierana przekracza dopusz-

czalne wartosci nalezy:

* Zdjg¢ przycisk pipetowania, (rys. 4A),

Uwaga: Przycisk pipetowania skiada sie z dwéch
czes$ci: pokretta (rys. 1A2) i przycisku (rys. 1A1).
Po zdjeciu przycisku obie czesci ulegaja roztgczeniu.

* Trzymajgc pokretto nastawiania objetosci tak, aby
zabezpieczy¢ je przed obrotem, wtozy¢ klucz kalibra-
cyjny w kanatki wkreta kalibracyjnego, (rys. 4B).

* Przekreci¢ klucz zgodnie ze wskazéwkami zegara dla
zmniejszenia wielkosci pobieranej, lub przeciwnie do
wskazowek zegara dla zwigkszenia wielko$ci pobieranej,
(rys. 4C).
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Jeden petny obrét klucza kalibracyjnego zmienia po-
bierang objetos¢ pipety o wartosci AV podane w tabeli.
* Wyjac klucz kalibracyjny i zatozy¢ przycisk pipetowania,
(rys. 4D). Przycisk pipetowania zmontuj zaktadajgc na
trzpien najpierw pokretto (rys. 1A2) a nastepnie przycisk
(rys. 1A1).
Wyznaczy¢ $rednig pobierang objetos¢. Objetos¢ $rednia
powinna miescic si¢ w obszarze dopuszczalnych wartosci
podanych w tabeli. Jesli objetos¢ ta przekracza podane
wartosci, rekalibracje nalezy powtorzyc¢.
W przypadku pipetowania ptynéw, ktorych wtasciwosci
fizyczne znacznie roznig si¢ od wtasciwosci wody nalezy
postepowac zgodnie z rozdziatem 5.
Wiecej informacji na temat kalibracji znajduje sie na
stronie www.htl.com.pl

9 - USUWANIE DROBNYCH USTEREK

Jezeli stwierdzisz nieprawidtowg prace pipety sprawdz
przyczyne i usuh usterke. Usuwajgc usterke postepu;j
w Kkolejnosci podanej w instrukcji. Wymiane elementow
na nowe traktuj jako ostatecznos¢, ktéra przy prawi-
dtowej eksploatacji pipety nie powinna sig zdarzyc.
W koncoéwce zostaja krople cieczy.
* Zbyt szybkie oproznianie koncowki.
Zwolnij predkos¢ wciskania przycisku pipetowania.
* Zwigkszona zwilzalno$¢ koncéwki spowodowana wie-
lokrotnym uzyciem.
Wymien koncéwke na nowa.
W cieczy pobranej do koncéwki pojawiajg sie pecherze
powietrza.
* Mata gtebokosc zanurzenia koncowki.
Zanurz koncoéwke gtebiej zgodnie z instrukcja.
» Koncowka stabo wcisnieta na trzon pipety.
Wcisnij koncéwke mocniej.
» Koncowka uszkodzona lub wielokrotnie uzywana.
Wymien koncowke na nowa.
Pipeta nieprawidiowo pobiera lub ciecz wycieka
z koncowki.
» Koncowka stabo wcidnieta na trzon pipety.
Wcisnij koncéwke mocniej.
» Odkrecona nakretka mocujgca trzon (rys. 3F) w pipe-
tach DV/D2 - DV/D1000.
Dokreé nakretke mocujgca trzon.
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* Pekniecie lub zarysowanie powierzchni uszczelniajgcej
trzonu.
Wyciagnij wyrzutnik, odkre¢ nakretke mocujgcyg
trzon, sprawdz trzon i zespot nurnika. Wymien uszko-
dzone czesci (patrz rozdz. 12), zmontuj pipete do-
krecajac nakretke.
W pipetach DV/D2, DV/D10 i DV/D20 uszkodzenie
trzonu moze pociggngé za sobg uszkodzenie
zespofu nurnika. Wymien uszkodzone czesci (patrz
rozdz. 12), zmontuj pipete dokrecajac nakretke.

Aby wyjg¢ wyrzutnik w pipetach DV/D5000 i DV/D10000
nalezy zdjaé¢ przycisk wyrzutnika (rys. 3N) i za pomo-
cg wkretaka wykreci¢ wyrzutnik obracajgc wkretak w
kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara.

* Uszkodzenie nurnika lub uszczelki pipety spowodo-
wane dtugotrwatym pobieraniem agresywnych cieczy.
Rozkreé pipete jak wyzej. Wymien zesp6t nurnika,
uszczelke i O-ring (patrz rozdz.12). Umyj wnetrze
trzonu wodg destylowang. Uszczelke i O-ring na-
smaruj smarem dofgczanym do kazdej pipety.
Wymiana nurnika wymaga rekalibracji pipety.

W pipetach DV/D2 i DV/D10 nalezy zwrdci¢ uwage,
aby elementy smarowane, byly pokryte rownomiernie,
minimalng ilo$cig smaru.

* Nieprawidtowe zmontowanie pipety.

Rozmontuj pipete i zmontuj ponownie zachowujgc
prawidtowg kolejnos¢é montazu (rys. 3).

* Brak smaru na elementach uszczelniajgcych.

Zdejmij wyrzutnik. Odkre¢ nakretke mocujgcg trzon,
wyjmij trzon, zesp6t nurnika, uszczelke i O-ring.
Wyjete czesci umyj w wodzie destylowanej i wysusz.
Wewnetrzne powierzchnie uszczelki i O-ringu na-
smaruj lekko smarem dofgczanym do kazdej pipety.
Zmontuj pipete w odwrotnej kolejnosci.

 Zanieczyszczenie wnetrza pipety spowodowane dtu-
gotrwatym pobieraniem cieczy agresywnych
chemicznie lub zalaniem wnetrza pipety.
Wyciaggnij wyrzutnik, odkreé nakretke mocujacq trzon,
wyjmij trzon, zespd6t nurnika, uszczelke i O-ring.
Wyjete czesci umyj w wodzie destylowanej i wysusz.
Wewnetrzne powierzchnie uszczelki i O-ringu na-
smaruj lekko smarem. Zmontuj pipete ponownie.

Jesli stwierdzisz wzrost sit pipetowania, co moze
nastgpi¢ po wielokrotnym autoklawowaniu pipety.
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Zdejmij wyrzutnik. Odkre¢ nakretke mocujaca trzon,
wyjmij trzon, zespdét nurnika, uszczelke i O-ring.
Wyjete czesci umyj w wodzie destylowanej i wysusz.
Wewnetrzng powierzchnie uszczelki i O-ringu na-
smaruj lekko smarem dofgczanym do kazdej pipety.
Zmontuj pipete w odwrotnej kolejnosci.
Uwaga: Wszystkie czesci pipety moga byé autokla-
wowalne, patrz rozdziat 10.
Trzony pipet 5000 i 10000 nalezy autoklawowaé bez
filtra.
Jezeli wykonanie opisanych wyzej czynnos$ci nie usunie
nieprawidtowej pracy pipety wyslij jg do serwisu HTL.
Przed wysytkg upewnij sie czy pipeta nie jest zanieczysz-
czona agresywnymi odczynnikami chemicznymi, radioa-
ktywnymi, mikrobiologicznymi stanowigcymi zagrozenie
podczas transportu i naprawy. W miare mozliwosci
oczysc¢ pipete.

10 - CZYSZCZENIE | STERYLIZACJA

Czyszczenie:

Zewnetrzne powierzchnie przycisku pipetowania, przy-
cisku wyrzutnika, rekojesci i pokretta kalibracyjnego
mozna czy$ci¢ tamponem nasyconym alkoholem izopro-
pylowym. Pozostate czesci wyjmowane z pipety w trak-
cie demontazu mogg by¢ myte w wodzie destylowanej
lub w alkoholu izopropylowym.

Sterylizacja:

Pipeta moze by¢ poddana sterylizacji w catosci w auto-

klawie w temperaturze 121°C przez 20 minut. Po prze-

prowadzeniu sterylizacji pipeta powinna zosta¢ wysuszona

i ostudzona do temperatury pokojowej.

Zaleca sie:

- sterylizowanie pipet w autoklawie z cyklem prozni wstep-
nej i suszenia,

- przed sterylizacjg lekko odkreci¢ nakretke mocujaca
trzon w pipetach DV/D2 - DV/D1000 a w pipetach
DV/D5000 i DV/D10000 lekko odkreci¢ trzon. Po auto-
klawowaniu nalezy cze$cite ponowanie dokrecic.

- przed sterylizacjg ustawic tuleje hamulca w pozycji dolne;.

Przy prawidtowej eksploatacji i prawidtowo przepro-

wadzonym procesie autoklawowania nie zmienia sie

powtarzalno$¢ uzyskiwanych wynikéw. Poniewaz moze
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wystgpi¢ nieznaczna zmiana doktadnosci dozowania
dlatego zaleca sig:

- sprawdzanie kalibracji pipet po 1, 3 i 5 autoklawowaniu
i co 10 cykli autoklawowan w dalszym okresie eksploa-
tacji pipety.

Uwaga: Trzony pipet 5000 i 10000 nalezy autoklawo-

wac bez filtra.

11 - KOMPLETACJA

Pipety dostarczane sg w nastepujgcym skompletowaniu:
* Pipeta
¢ Instrukcja obstugi
* Klucz kalibracyjny
* Statyw do pipet
* Tulejki regulacyjne wyrzutnika
(do pipet DV/D2-DV/D1000)

» Nasadka wyrzutnika (do pipet DV/D2, DV/D10,
DV/D5000-DV/D10000)

* Koncowki

* Nalepki identyfikacyjne

* Filtry (do pipet DV/D5000-DV/D10000)

* Smar

* Pierécienie identyfikacyjne

Schemat montazu statywu pokazany jest na rysunku 7.
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Czesci zamienne do pipet DISCOVERY Comfort poka-
zane narysunku 3, 4,51 6:

: Przycisk pipetowania A1: Przycisk A2: Pokretto
: Pokretfo nastawy objetosci

Trzon

: Wyrzutnik

Nakretka mocujgca trzon

: Zespot nurnika

: Tulejki regulacyjne

O-ring

Uszczelka

: Klucz kalibracyjny

Filtr

: Nasadka wyrzutnika

: Przycisk wyrzutnika

: Pierscien identyfikacyjny

: Tuleja hamujgca

Zamawiajgc czesci zamienne do pipety nalezy okresli¢
typ pipety, numer katalogowy, numer seryjny umiesz-
czony na rekojesci oraz poda¢ nazwe zamawianej czesci.
Specyfikacja czesci serwisowych podana jest na stronie
www.htl.com.pl

PUVZEICASETIOMNODODE

UWAGA: Wymiana zespotu nurnika wymaga przepro-
wadzenia rekalibracji pipety zgodnie z rozdziatem 8.

Wszelkie prawa zastrzezone. Produkty opisane w niniejszej instrukcji sg
dostgpne w ograniczonym zakresie i podlegajg zmianom technicznym.
Btedy sg dopuszczalne.

PZ HTL S.A. zastrzega sobie prawo ulepszania lub innego modyfikowania
swoich produktow bez wczesniejszego powiadomienia.

© 2010 PZHTL S.A.
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COJEPXEHHME

1 - BBEOJEHME
2 - BbIEOP M YCTAHOBKA OEbEMA
3 - HABOP U BbIlMYCKAHME XXMOKOCTH
4 - NMPOMbIBKA
5 - HABOP )KMAKOCTW NMOBbLILUEHHOW BA3KOCTU
6 - HAKOHVMEYHWKN HTL
7 - YKASAHMA MO SKCIJTYATALIMA
8 - KANIMBPOBKA
9 - YCTPAHEHWME METTKMX JEPEKTOB
10 - OUNCTKA U CTEPUITM3ALNA
11 - KOMIMIEKTALMA
12 - BAMNACHbIE YACTU

1 - BBEOAEHUE

DISCOVERY Comfort - 370 nunetkn nepemMeHHoro
o6bema AnA 403MPOBaHWA XMUAKOCTU B npedenax 0,1 oo
10000 MK B 3aBUCMMOCTU OT MOZENU.

Munetkn DISCOVERY Comfort naroraenueatoTcAa
B [IBYX LIBETOBbIX BEPCHAX.

Bepcua DV - KOHyCbl MUMNETOK BCEX MOAENWU U3rOTOBMEHbI
13 MaTepuanos CBETNO-CEPOro upeTa.

Bepcua D - HecTtaHaapTHaA 6epcyA MMNEToK, nocTaensae-
MbIX MO crneunanbHoMy 3akady. KoHycbl MMNeTok n3roto-
BI€Hbl M3 MaTepuanoB B LiBUETax KPaCHbIN, XenTbii,
3eneHbIn, ronyooi unu 6ensiv.

Munetkn DISCOVERY Comfort ocHaleHbl LudpoBbIM
CUETUMKOM, CUMTLIBAIOLLMM OTMEPAEMYIO A03Y XXUAKOCTH.
OTmepAeMbIt 06beM BUOEH B OKOLLKE PYKOATKW MUMETKH.
M3meHeHne oGbema [OCTUraeTcA NyTem NoBopoTa BOPOTKa
B KHOMKe nunetuposanua (puc. 1A2) unu BpalleHnem
perynatopa yctaHoBku o6bema (puc. 1B). KoHcTpykuma
nUNeTKn nossonAeTt 3abnokMpoBaTb YCTAHOBMEHHOE
3HauyeHue obbema. [InA 8TOro Heo6XOAMMO MepeBecTU
OrpaHuMuynTenbHOe KOMbLO B BEPXHEe MOonoXeHue
(puc. 1S). MonoxeHne KornbLA MOKa3blBaOT COOTBETCBY-
lowne cumbonel Ha pykoatke. [ljnanasoH o6bemos,
KOTOPbIE MOXHO OTMEpPMBaTb C MOMOLLbLIO MUMETKH,
00603HaueH Ha KnasuLie nunetTupoBanua. (puc. 1A1).

Munetkn DISCOVERY Comfort nsrotasnusatotca B 10
mognenax B npeaenax oovema ot 0,1 mkn Ao 10000 mkr.
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Tun nuneTku 0O6bem [mkn]
Dv2, D2 01-2

DV10, D10 0.5-10
DV20, D20 2-20

DV50, D50 5-50
DV100, D100 10 - 100
DV200, D200 20 - 200
DV250, D250 50 - 250
DV1000, D1000 100 - 1000
DV5000, D5000 1000 - 5000
DV10000, D10000 1000 - 10000

I'Ipe,u.HasHaueHMe NMUNETOK B 3aBUCMMOCTM OT 0Obema.

I/13MepeHMe, nepeHoc, ManbIxX KONUYecTs,

Dv2, V10, D2, D10 nenenve IHA 1 onpepenexne hepmeHToB.

DV20, DV50, DV100,
DV200, DV250, DV1000, | M3amepeHue, nepeHoc, BOAHbIX,

D20, D50, D100, D200, | KMCMOTHbIX K LLENOYHbIX PACTBOPOB.
D250, D1000

DV5000, DV10000,

M3mepeHve, nepeHoc 6onblumx 06bEMOB.

D5000, D10000

JKnokocTe HabupaeTcAa B HAKOHEUHWKKU, O4EeBaeMble Ha
nuneTkn. OfHOKpaTHOe ynoTpebneHne HaKOHEUHUKOB
rapaHTMpyeT 6e30MacHOCTb M UCKMHOUaeT BO3MOXKHOCTb
3arpAsHeHnA Habnpaemom XUAKOCTU.

CbpacbiBaHWe HaKOHEUHMKOB obneruaet copachiBaTensb,
BMOHTUPOBaHHLIM B MUneTKy. MNpumeHexne cOpackiaTena
no3BonAeT M3bexaTb KOHTaKTa C 3arpA3HEHHbIM HakKo-
HEYHWUKOM.

CbpacbiBaTenb HAKOHEUHUKOB MOXHO CHATb C MUMETKMK,
obreruan Taknum 06pa3om Habop >KMOKOCTU M3 AMMHHbIX
npobu1poK ¢ ManbiM auameTpom. M3meHeHne anuHbl copa-
cbiBaTenA NO3BONAET UCMOMb30BaTh B paboTe 60rbLIOK
aCCOPTUMEHT HAaKOHEUYHWUKOB.

PerynupoBaHue anuHbl cOpacbiBaTena HaKOHEUHUKA.

- B nMneTkax eMKocTbto 2-1000 MK (puc. 6A)
Mpunaraemble K ynakoBKe NMUMETKX NNacTMaccoBble BTYMKK
perynatopsl ,H” NO3BONAIOT HA M3MEHEHWe ANnHbI cOpa-
cbiBatenAa Ha +1 MM unn +2 Mm. BHewHAA dhopma BTYMKK
NO3BONAET UAEHTUMLMPOBATL BENUUMHY U3MEHEHWA.

- B uneTkax eMkocTbro 5000 n 10000 mki (puc. 6B)
PerynupoBKy AnuvHbl cOpackiBaTena BbINMOMHAEM MyTem
BBMHUMBAHMA MM BbIBUHUMBAA CTEPXHA cOpackiBaTena
oTBepTKoW. [nA yanuHeHua cbpackiBatena cneayet
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noBOpauMBaTk OTBEPTKY MPOTUB YAaCOBOW CTPENKH, a AnA
COKpalleHnA AnuHblI copackiBaTena - NoBopayMBaTth
OTBEPTKY MO yacoBow cTpenke. MNpenensl Takon perynu-
POBKW COCTaBMAT 5 MM.

Ecnu BbileonvcaHHbIM METOL, HACTPOWKKU cOpackiBaTena
okasancA HefoCTaTOUHbIM UK AuameTp OTBEepPCTUA
cOpacbiBaTena CrMWKOM BEMUK ANA TOro, YTobbl cOpOCUTL
HaKOHEUYHMK, Heob6XxooMMO HandeTb Ha cbpacbiBaTenb
Hacagky “M”, (puc. 6C).

- B nuneTkax emMkocTio 2-100 mMkn (puc. 6D)

MuneTkn B ananasoHe 2ul - 10ul moryT Tpe6GoBatb Npume-
HeHuA Hacagku axekTopos "M" ana adhdekTnBHOro copa-
CbIBAHWA HAaKOHEYHWMKOB, MOCTABMAEMbIX Ha PbIHOK pas-
NMUYHBbIMK NocTaBLMKamK. Hacaaky, kotopaa HaxoauTcA
K KOMMNMEeKTe C MUMNeTKOMW, creayeTt HageTb Ha KOHUMK
3)KeKTopa CO CTOPOHbI KOHLA LITOKA TakuMm o6pasom,
yToObl HacaaKka oxsaTbiBana MKeKTop.

Munetkn DISCOVERY Comfort - npnbopbl BEICOKOrO
KauecTBa, obecneuvBarliMe BbICOKYIO TOYHOCTb
[031pPOBaHMA.

OWwmbKM TOUHOCTU U BOCMPOU3BOAMMOCTH AO3UMPOBAHMA
>KMOKOCTM 3aBUCAT OT KauecTa NPUMEHAEMbIX HAKOHEeu-
HMKOB. OWKMOKM NpuBEAEHbI B Tabn1Le v onpeaeneHsbl
npy1 NOMOLM HaKOHWEeUHMKOB HTL. TOnbKo 3Th HaKoHeu-
HWKM rapaHTUPYIOT TOUHOCTb NpK paboTe ¢ NuneTkamu, a
TaKke obecneunBatoT BOCNPOU3BOAUMOCTb 403MPOBaHUA
>KNOKOCTH.

TexHuueckue napameTpbl

Owm6 T
Tun :2 O6bem gr:oﬁcl:; BD::IT)O‘:IZ- nak::eu- K';":;;a
nUneTkn xaranory (mkn) 1%] ao.q;l;:]ocm lleI;a ana D
DV2 404 02| =120] =6,0
4051 10| =27 +13
D2 Mac. 2,0 | =15 | =07 0 )
< KpacHbIit
DV10 4042 Man. 05| +40 | =28
D 1052 50 =10 | =06
10 Mac. 100 | =05 | =04
DV20 4043 MuH. 2| =30 | =15
10| =10 | =05
D20 | 4053 |ya 20| +08 | =03
DV50 1047 MaH. 5 f 2,5 f 2,0
D 4057 25| =10 | =06
50 T Ve, 50 | =08 | =04 20 )
Mav. 10| =16 | =080 HEMLI
DV100 4044
D 4054 50| =08 | =024
100 5 e, 100 | =08 | +0.20
DV200 | 4045 M. 20| =12 | =060
D 40 100 =08 | =025
200 95 I Mae. 200 | =06 | +0.20
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Min 50| =10 +04
B\zlégo 381518 125 <08 | £03 300 3eneHblit
Max 250 | =06 +03
4046 Min- 100 =16 +040
DV1000 4056 500 =07 +0,20 1000 ronyooi
D1000 Max 1000 | =06 +0,15
4048 Min 1000 | =06 +0,25
DV5000 4058 2500 =06 +0,20 5000
D5000 Max 5000 =05 +0,15 Genuiii
4049 Min 1000 | =25 +06
DV10000 4059 5000 =08 | =03 10000
D10000 Max 10000 | =05 | =02

OwmnbKM TOUHOCTM U BOCMPOM3BOAMMOCTM ObINK Onpe-
[eneHbl Npyu UCNonbL30BaHnK HakoHeuHnkos HTL rpasu-
MWUTPUUECKMM MeTogom no 10 otéopam Npo6 AUCTURAMPO-
BaHHOM BoAbl npv Temneparype 20+1°C, B COOTBETCTBUM
co crangaptom EN ISO 8655.

KoHcTpyKumMA nunetkn obecrneuymBaeT BO3MOXHOCTb
nonbL30BaTento NPOBECTU ee KanMbpoBKy B MOpALKe,
npvBeaeHHOM B pasaerne 8.

2 - YCTAHOBKA OB bEMA

O6bem, NnogaBaeMbl CUETUMKOM, COCTOUT U3 TpeEX
undp, KoTopble creayeT CUMTbiBaTb CBEPXY BHMS.
[OononHUTENbHO, Ha CaMOM HUXHEM Banuke cueTumka
HaHeceHa LKarna, no3BosAlLAA YCTaHOBKY B npeaenax
[EnNeHnA arieMeHTapHOM NUNETKM.

Mpumepbl 0603HAUEHUA UEPHBIX U KPaCHbIX LMAIP:
DV2,D2

[Munetkn DV2, D2 kpacrviii [ 2 ]

KpacHbie undpel B koHue = 1/100 MKn pacrsii | 5 ]
Llena penenva = 0,002 mkn 1,25 MKn

Dv10,D10 Dv20,D20
Munetkn DV10, DV20, D10, D20 E
KpacHble undopbl B KoHUEe = 1/10 MKn Kpackbl
LleHa nenenna = 0,02 Mkn 5 Mkn 12,50 mkn

100 DV200, D200
DV250, D250

o2 ~
22 3
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z BEH
=
=

-~
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=
=
=

X
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=
8

Munetkn DV50, DV100, DV200,
Dv250, D50, D100, D200, D250
TonbKo YepHble LMdpPbl = MK
Llena penenuna = 0,2 Mkn
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DV1000 DV5000
D1000 D5000
KpacHsl | 1
Munetkn DV1000, DV5000, =
D1000, D5000 5 | 5 |
KpacHble Ldpbl Ha Bepxy = MI 0,75 un 1,25mn
LleHa neneHua = 2 MK 10 mMKn

DV10000, D10000

[Munetkn DV10000, D10000
KpacHble undpbl Ha BepXy = M
LleHa oeneHna = 20 mkn

EMKOCTb NWNeTKM perynvpyeTcA C NMOMOLLbIO PYUKK-BO-
poTKa, pacrnonoXeHHON B KHOMKE NMUMNETUPOBaHMA
(p1c.1A2) nnbo perynATopa ycTaHOBKM obbema (puc.1B).
MN3meHeHWe ycTaHOBOK 06bema BO3MOXHO, Korga orpa-
HUUMTENBHOE KOMbLO HAaXOAWTCA B HWXKHEM MOMOXXEHWUM
(puc. 5A). Mocne yctaHoBKKM Tpebyemoro ob6bema,
OrpaHUUUTENbHOE KOMbLO AOMKHO ObiTb NEpeBefeHO
B BepxHee nonoxenue (puc. 5B). Utobbl AocTnub
MakKCMManbHOM TOYHOCTU, HY)KHAA eMKOCTb A0SKHA
yCTaHaBNMBaTbCA HaunHaA ¢ 6onee BbICOKOM, MyTeM
YMEHbLLEHMA NOKa3aHUi cUeTumKa.

* Ecnu Hy>XHaA eMKOCTb HWXe YCTaHOBIEHHOM Ha cue-
TUMKe, NOKa3aHWA CUeTuMka HEOOXOAMMO YMEHbBLIWTL
[0 MOMyYEHWA HY)KHOTO 3HAJYeHWA, Bpallaa AnA 3TOoro
PYUYKy-BOPOTOK KHOMKK nuneTtuposBaHua (puc. 1A2)
nubo perynATopa ycTaHoBkM obbema (puc.1B). Mepen
LOCTWXXEHUEM HY>KHOIO 3HAaUEHWA, CKOPOCTb BPaLLeHUA
PYUKM crieayet YyMeHbLUWTb, UTOObI CryyanHo He npony-
CTUTb yCTaHaBNMBaEMOE 3HaUeHHe.

* Ecnu Hy)XXHaA eMKOCTb Bbllle YCTAaHOBMNEHHOW Ha
CUETUMKE, MOKa3aHWA CUeTUMKa CreayeT YBENMUUTb 40
3HAUEHWA, NMPEBbILLAIOLLETO HYXXHYK EMKOCTb Ha OKOMo
1/3 obopoTa HuxHero H6apabaHa, Bpaliaa AnA aT0ro
PYUKY-BOPOTOK KHOMKKU NWUNETUpPOBaHMA NMo peryna-
TOopa ycTaHOBKM ob6bema. 3arem, nyTem MeafieHHOro
BpaLlEeHWA PYyukK, CKOPOCTb YCTAHOBKM HEOOBXOAMMO
NMOCTENEHHO YMeHbLaTb, Tak UToObl HE MPOMYCTUTb
HY>KHOE 3HaueHue.

B cnyuae npeBbIWEHNA HYXXHOIO 3HAUEHWA, NPOLECC

YyCTaHOBKMW CrefyeT NoBTOPUTb. Hy>XXHaA eMKOCTb

[OMKHa Bcerga yctaHaBnuMBaTbCA MCxoaAa u3 6onee

BbICOKOM, MYTEM YMEHbLUEHWA NOKa3aHW CUeTUMKa.
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Mocne yctaHoBKkK o6bema HEOOXOAMMO MEPEBECTH
OrpaHuUuMTENbHOE KOMbLIO B BEPXHEe NOMOXEeHWe, UTo
3a6MoKMpyeT perynaTop OT ClyYyavHOro U3MMEHWEHUA
obbema.

3 - HABOP U BbIlNYCKAHME XXUOKOCTWU.

Ha KOHyC nWMeTKM Hy>XHO HafeTb HaKOHEUHWK. Bbibop
HY>XHOrO HaKOHeUHWKa MUMeTKW onucaH B rnase 6.
HakoHeuHWK HageBaeTCA Ha KOHYC MWUMeTKW BpallaTenb-
HbIM IBUXKEHWEM C OIHOBPEMEHHLIM NPUXMMaHueM. 3To
obecrneunBaeT repMeTMUeCcKoe CoeanHeHWe HaKoHeu-
HMKa C MUMETKOMN.

BHUMAHMUE: He mo>xxHO HabupaTb XXUAKOCTb NUMNET-
KON 6e3 HaKOHEeUYHUKa.

Ha6op >xuakocTu.

HaxkaT KHOMKY nNuMneTku A0 nepsoro ynopa (puc. 2A).
Yoepxusaa NUNeTkn BEPTUKANbHO, NOrpPy3nTb HaKo-
HEUHWK B [O3MPYEMYIO XXMOKOCTb. [MybuHa norpy><eHun
3aBUCUT OT UCMOMb3YEeMOro HaKOHEYHUKa U BENMUUHbI
Habvpaemoro o6bema.

Tun nuneTkn ny6uHa norpyxeHHa [Mm]

DV2, D2 <1

DV10, D10 <1

DV20, DV50, DV100, D20, D50, D100 2+3

DV200, DV250, DV1000, D200, D250, D1000 2+4
3+6
5+7

DV5000, D5000
DV10000, D10000

MezaneHHO M NNaBHO OTNYCTWUTL KHOMKY MWUMETKM, Habupan
XKWMIOKOCTb B HAKOHEUHUK (puc. 2B). Mopoxaate B TeueHne
CEKYHAbI W BbIHYTb HAKOHEUHWK. [pK NorpyXeHnn Hako-
HeuHuka Ha 6oree MenKyto, UeM pekoMeHLyeman rnyouHy,
vnu npu BbICTPOM 0CBOOOXAEHUM KHOMKK cOpacbiBaHUA
B HAKOHEUHWK, MOXET NMPOU30MTHU 3acackiBaHWe BO3ayxa.

BHUMAHMUE: Henb3a npukacaTtbCA K UCMONIb30BaHHOMY
HaKOHEUHMKY.

BblnyCKaHMe XXUAOKOCTU.

Cnerka HaknoHus nunetky (Ha 10-40°) HYXHO AOTpO-
HYTbCA HAKOHEUHWKOM A0 BHYTPEHHEW CTeHKM cocyna.
3aTem MeaneHHO M MNaBHO HaaTb KHOMKY A0 ynopa,
UTO NMPUBOAMT K yAaneHuto XxuakocTu. (puc. 2C). Moaox-
[aTb B TeUeHUe CeKyHAbl. [loxaTb KHOMKY MUNeTku A0
KOHLA B LEeMto yaaneHWA OCTaBLIENCA XUAKOCTH.
YoepxuBaa KHOMKY MUNETKU, HaxaTton Ao ynopa,
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BbIHYTb HAKOHEYHWK, NepemeLLan ero no CTeHke cocyaa.
3atemM Hy>XXHO OTMyCTUTb KHOMKY NWUNETKM OO nepBoHa-
yanbHOM MO3WLMKU U CHATb HAKOHEUYHWK, HaXKMMaA Ha
KHOMKy cOpacbiBaTens.

BHUMAHME: Mpu cmeHe HaGupaemMon XXUAKOCTH
Heo06X0AMMO 3aMEeHUTb HAaKOHEUHHUK.

dunbTpbl

B nunetkax 5000 mkn 1 10000 MKN NPUMEHEH CMEHHbIN
hMNLTP, MOHTUPYEMbIW B FHE3AE, B HUXXHEW YacTu Kop-
nyca (pvc. 3L). OToT dunbTp NpegoxpaHAeT OT nonaga-
HUA HabWMpPaeMOM XXMAKOCTU BHYTPb KOpryca U TeM CaMbIM
npeaoTBpaLLaeT 3arpA3HEHNE BHYTPEHHEW NOocTU Kop-
nyca u nnyHxepa. NpuvmeHeHve cunbTpa MMEET OUeHb
Ba)KHOE 3HaueHWe, 0COOEHHO Npu HabupaHuM U BbiMyC-
KaHWK1 60onbLMX 06 bEMOB XXUAKOCTH.

B cnyuae, ecnv omnbTp 3aMOUMTCA NMPU HaBMpaHUK >Xna-
KOCTH, HeOOXOAMMO €ero 3aMeHUTb HOBbIM.

4 - MTPOMbIBKA

Mpu Mcnonb3oBaHUM NUMNETKKU ANA A4O03UMPOBaHUA KOHLEH-
PYPOBaHHbIX KMCMOT, LLENoYen, a TakxKe APYrux eakux
>KMOKOCTEW, CMOW 3TUX XXMAKOCTEN OCenaeT Ha BHYTPEH-
HeW NoBEepPXHOCTU HAKOHEUHMKOB UTO MOXET ObITb MCTOU-
HMKOM OWWBOK M3MepeHui. Tak Kak 06bem crnoes
OCTaeTCA MPUMEPHO MOCTOAHHBLIM BO BPEMA CMEAYHIOLLMX
paboT C TEM CamMbIM HAKOHEUHMKOM, TO OLUMOKY MOXHO
yCTpaHuTb. [lna 3Toro Hy>KHO MPOBECTU MOMHbIN LMKN
Habopa ¥ yaaneHue XuaKkocTu B OLHOM U TOM Xe
cocyge. Nocne Takow Npoueaypbl Cov Xuakoctv yaet
HaxoA4WUTbLCA B HAKOHEUYHUKE M 06ecneunT nyulyio
TOUHOCTb BOCMPOU3BOAMMOCTL B AarnbHenLwen paboTe.

HABOPF NKO OBb O
BA3KO

Ecnu BbllweonMcaHHbIA METOA, B UCKMIOUNUTENBHBIX Chy-

yaAx He NMO3BOSAET MOMYUYMTb TOUHBIX PE3ynbTaToB, TO

HY>KHO:

* YcTaBUTL BOPOTKOM Ha nunetke o6bem Habupaemon
XKMOKOCTM 1 HabpaTb XXMAKOCTb,

» 3aTem B3BECUTb 06bEM HABPAHHOM XXMOKOCTH,

* 3aTem BbIUMCNUTL HOBYIO BEMWUMHY YCTAHOBKWU Creay-
oMM 06pazom:

HoBan ycraHoBKa = 2 X HOMMHanbHaA 6ennumnHa (06em Ao 0Toopa) - %
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m - Macca >XMAKOCTU Npu NepBoM oTbope
Y - BA3KOCTb XWUAKOCTH

BbllweykasaHHbIV MeTof, HY)XHO MOBTOPWUTbL Af1A YCTpaHe-
HMA owKBOK. BennvunHa ucnpasneHunn, T. e. pasHuLua
MeXay BefMunHoW o6bema YCTaHOBIIEHHOW Ha nuneTke,
a [encTBUTENBbHBIM HaBpaHHbIM OGBLEMOM, MOXHO 3anu-
caTb M UCMonb30BaTh B AanbHeWLen paboTe ¢ TOM camon
>KUOKOCTbIO.

6 - HAKOHEYHWUKU HTL

HakoHeuHnkn HTL n3rotoBneHbl U3 BbICOKOKAUECTBEH-
HOro nonunponuneHa. KauectBo HaKOHEUHUKOB rapaHTu-
pyet npasunbHyto paboty nunetok DISCOVERY Comfort
n obecneumBaeT TOUHbIM U BOCNPOM3BOAMMbIA HABOpP
XMAKOCTU. OWKMOKM TOUHOCTM M BOCMPOU3BOAMMOCTH
pesynbtatoB pabotbl nunetok DISCOVERY Comfort
ObInNv onpeaeneHbl C UCNOMNb30BaHMEM HaKOHEUYHWKOB
HTL. 3ameHa 3TUX HAKOHEUHWMKOB Ha HAKOHEUHWKMU
Opyrux oMpM MOXKET MOCMY>XUTb MPUUMHOWN YXYALIEHWUA
TOYHOCTU PabOThI MUMETOK.

B 3aBncumocTn OT Habupaemoro o6bema NpPUMEHAOTCA
HakoHeuyHnkn HTL:

HakoHeuHuk 10

OTU HaKOHEYHWUKM MPUMEHAOTCA ANA HabMpaHWA Xua-
Kocten o6bemom ot 0,1 fo 10 mkn. MNpeaHasHaueHbl AnAa
nunetok tuna DV2, DV10, D2, D10, umetoLwmx KHOMKY
NUNETUPOBAHMA KPacHOro ugeTa.

HakoHeuHuku 200

OTW HAKOHEUYHWKM NPUMEHAIOTCA ANA HabupaHuA Xua-
KocTen o6bemom oT 2 fo 200 mkn. MNpeaHasHaueHsl AnA
nunetok Tuna DV20, DV50, DV100, DV200, D20, D50,
D100, D200, nMetoLLIMX KHOMKY NUNeTUPOBaHUA >KENTOro
ueTa.

HakoHeuHuku 300

OTU HaKOHEYHWUKWM MPUMEHAOTCA ANA HabMpaHWA XKa-
KocTen o6bemom OT 50 no 250 mkn. MpedHasHaueHsbl
ana nunetok Tuna DV250, D250, nmetwmx KHOMKY
MMNeTMPOBaHMA 3eMEHOrO LiBeTa.

HakoHeuHuku 1000

3TV HaKOHEUHUKU NPUMEHAIOTCA ANA HabMpaHUA Xna-
KocTer o6vemom ot 100 go 1000 mkn. MNMpenHasHaueHsbI
ana nunetok Tna DV1000, D1000, nmetowmx KHOMKyY
MUMNeTMPOBaHWA ronyooro LseTa.
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HakoHeuHuku 5000

OTU HaKOHEUHUKMK npuMeHAtoTCA AnA HaGMpaHVIH XKua-
KocTen o6bemom ot 1000 o 5000 mkn. MNpenHasHaueHsbI
anAa nunetok Tvna DV5000, D5000, MMetowmx KHOMKY
nuneTMpoBaHuA 6enoro LgeTa.

HakoHeuHukn 10000

OTW HaKOHEUYHUKU NPUMEHAIOTCA ANA HabupaHuA Xua-
kocten o6bemom ot 1000 o 10000 mkn. MpeaHa3HaueHsbI
anAa nunetok Tvna DV10000, D10000, “metoLwmx KHOMKY
nuneTMpoBaHuA 6enoro LgeTa.

7 - YKABAHUA MO SKCMNINYATALNN.

CobniopeHve cneyrowyx Npasun rapaHTMpyeT TOUHbIN
¥ BOCMPOW3BOAMMBINA HABOP XKMAKOCTHU.

* MMunetka DISCOVERY Comfort, Bo BpemA paboTsl,
LOMKHa MMeTb 3ab6NOKUPOBAHHOM BO3MOXHOCTb
M3MeHeHVWA o6bema Npv NMOMOLLM OrPaHUUMTENBHOTO
KonbLa.

* Bo Bpema paboTsl (HaGopa 1 cnmBa XX1AKOCTH) HaxXMMaTb
M OTNYCKaTb KHOMKY HY>KHO MEASIEHHO W NMaBHo.

* Bo BpemAa Habopa »MAKOCTU HAKOHEUHWK Haao onycKaTtb
B >XKMOKOCTb He rMyOOoKO M Ha MOCTOAHHYHO FNyOuHy.

*Bo BpemA paboTbl NMNeTKy Heo6X0AMMO AepXaTb
BEPTUKAIHO.

*pn cmeHe Habupaemomn XMAKOCTU HEOOXOAUMO
CMEHUTb HAKOHEUHMK.

* Ecnv Ha cTeHkax HakOHeuHWKa OCTalOTCA Karnu >Xua-
KOCTU, TO HAKOHEUHMK HY>XHO 3aMEHUTD.

* KaXkZibIl HOBbIM HaKOHEUHUK HY>XHO NpenBapuTensHO
npononockarb.

* He ponyckaetcA nonaaaHvA >XMAKOCTU BHYTPb KOHyca
nuneTkun. Utobbl n3bexarb 3Toro, He06X0ANMO:

- HaXKMMaTb M OTMycKaTb KHOMKY MUMNETKU MEANEHHO U
nnasHoO,

- He KnacTb MUMNETKY C XXMAKOCTbIO, HaBpaHHOM B HaKo-
HEUHWK,

- He MepeBopaunBaTh NUMETKy.

*He MOXHO ycTaHaBnuBaTb o6bema 3a rpaHuLen
HOMWHAarbLHOro pasmepa.

*[lepen HaBOPOM XMAKOCTU, Temnepatypa KOTOpOK
OTNMYaeTCA OT TeMNepaTypbl OKPY>KaloLen cpeabl
PEKOMEHAYETCA HECKOMbKO pa3 MpOornonockarb Hako-
HEUHWK 3TOW >XXMAKOCTLIO.
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* He ponyckaetcA Habop XMOKOCTU Temnepatypa KoTo-
pov Bbliwe 70°C.

*[locne paboTbl C KACNOTAMMU UK APYrUMU arpec-
CMBHbIMM XWOKOCTAMU pekoMeHayeTcA paszobparb
nUNeTKy M NPOMbITb NAYHXEepP, YNNOTUHTENb, KOHyCca
OVCTUNTIMPOBAHHOW BOAOMW.

8 - KAJIMBPOBKA

Munetkn HTL kannbpytoTcA rpaBUMETPUYECKUM CMOCO-
60M C NpuvMeHeHWeM HakoHeuHwkoB HTL u auctunnu-
poBaHHOM BoAbl, Npu Temneparype 20+1°C, B cooTBeT-
ctBum co ctaHgaptom EN ISO 8655.

Ecnu B xo4e NpUMEHeHWA NUMEeTKU OKasblBaeTCA, UTo

oLmnbKa TOYHOCTH (pasHuLia Mexxay dhakTnuecku otoumpa-

€MbIM W YCTaHOBMEHHbIM 06beMamu) NpeBsbILaeT AoMyc-

TMMOE 3HaueHue, ykasaHHoe B Tabnuue B pasgene 1,

criefyeT NPOBECTU KanmMoOpPOBKY NMUMNETKK.

Mpexae uem NpUCTyNUTb K Kannbposke, He06Xo0AMMO

NPOBEPUTL, YAOBNETBOPANUCHL N NPWU ONpeaeneHmm

owmnbKK criedyroLIme yCrnoBuA:

* Temneparypa OKpy>karolwemn cpeabl, NMMNeTku, HakoHeu-
HWKa M BOAbI AOMKHA ObITb OAMHAKOBOM,

* 6bina N1 NMNOTHOCTb NMPUMEHAEMON XXMAKOCTH BrIM3KOM
NMNOTHOCTW AUCTUNNIMPOBAHHOW BOAbI,

* MCMOMNb30BANWCH N BECbI C COOTBETCTBYOLLIEN YyBCTBH-
TEeNbHOCTbIO,

MpoBepAeMblI 06bem [MKN] YyBcTBMTENBHOCTL BECOB [Mr]
0,1-10 = 0,001
10-100 =<0,01
> 100 =<0,1

* ObI NN yUTEH NepecUeTHbIN KO3ULMEHT MI/MKT,

* y0BMNETBOPANUCH M TPEGOBAHWA, NPUBELEHHbIE B pas-
fenax3un7.

Ecnu BblweykasaHHble YCNOBWA YA0BNETBOPANMCE, a OLUMO-
Ka TOUHOCTM AfiA BbIGpaHHOW eMKOCTH, YKa3aHHOM B pas-
fene 1, npeBblaeT AONYCTUMOE 3HaUeHue, creayeT npo-
BECTM MOBTOPHYIO KanMOPOBKY MUMETKMU.

MoBTOpPHYIO KanMGPOBKY MOXXHO NMPOU3BOAMUTL TONBLKO
B AManasoHe OJHOro nonHoro o6opoTa Knoua Bnpaso
Wnu BneBso.

YcnosuA npoBeAeHUA KanubpoBKHm:
* Temneparypa oKpy>karolwen cpeabl, NMNeTkun, HakoHeu-
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HMKa W XXMAKOCTM AOMKHA HaxoAauTbCA B npeaenax
20-25°C 1 6bITb CTabuNbLHOM B X04€e B3BelUMBaHMA
B npeaenax +0,5°C,

°* UI3MEpPEeHUA CreayeT NPOM3BOAUTL C MPUMEHEHUEM OUC-
TUNNUPOBaHHOM BOAbI,

* UYBCTBMTENLHOCTL BECOB A0MKHA COOTBETCTBOBATL MPO-
BEpPAEMOMN EMKOCTH.

MopAaaok NnpoBeaeHUA KannbpoBKu:

* yCTaHOBUTb 06BEM A03bl B 3aBUCHMOCTU OT eMKOCTH
MUMETKU B COOTBETCTBUM C HUXKECTeaytoLen Tabnmuen.

M3meHeHre obbema
T | oo | s | Aomome | "0
nMneTKu N obbem i KanMépOBOUHOTO
[mkn] [mkn] Kntoua AV [Mkn]
(24 ueHbl nenexmn)
Dv2, D2 0,1-2 0,2 0,176 - 0,224 0,06
DV10, D10 0,5-10 0,5 0,48 - 0,52 0,33
DV20, D20 2-20 2 1,94 -2,06 0,63
DV50, D50 5-50 5 4,875 -5,125 2,50
DV100, D100 10- 100 10 9,84 -10,16 2,50
DV200, D200 20 - 200 20 19,76 - 20,24 6,30
DV250, D250 50 - 250 50 49,5-50,5 6,30
DV1000, D1000 100 - 1000 100 98,4-101,6 25,00
DV5000, D5000 1000 - 5000 1000 994 - 1006 125,00
DV10000, D10000| 1000 - 10000 1000 975 - 1025 250,00

° 0T06paTb NATb [03, B3BELUMBAA UX KaXXablH pas, BbluMC-
NUTb CpeaHe 3HaueHune.

* BbIUMCIUTb CPEAHUM OOBEM OTOMPaEMOM 03kl B MKII,
YMHOXanA cpefHee 3HaueHue [Mr] Ha KoadhdULMEHT
NMNOTHOCTW AWMCTUNIIMPOBAHHOW BOAbI [MKN/Mr], 3aBuC-
ALLMK OT TEeMMepaTypbl U AaBMNEHWA COrT1. Tabnuue.

Temneparypa [C] [asnenue [kMa]

95,0 101,3 105,0
20 1,0028 1,0029 1,0029
21 1,0030 1,0031 1,0031
22 1,0032 1,0033 1,0033
23 1,0034 1,0035 1,0036
24 1,0037 1,0038 1,0038
25 1,0039 1,0040 1,0040

Ecnu cpegHui ob6bem oTbMpaemon [03bl NpeBbIlaeT
LLONYyCTUMble 3HAUYEHUA, CrieayeT:
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* CHATb KHOMKY OTMepuBaHua, (puc. 4A),

BHumaHue: KHOnKa nMneTMpoBaHMA COCTOUT U3 2
yactei: BopoTka (puc. 1A2) u knasuwa (puc. 1A1).
Mocne cHATUA KnaBuwa 06e YacTu pa3beauHAIOTCA.

* NPUAEPKMBAA KOMbLIO YCTAHOBKM 00beMa, He JOMyckan
€ro noBopoTa, BCTaBWUTb KarMbpOBOUHbIM KoY B BbIpe-
3bl KANMMOPOBOYHOMO BMHTA, (pu1C. 4B),

* MOBEPHYTb KItOY MO Y4acoBOW CTpenke ANA yMeHb-
LIEeHWA [03bl UNK, HA0BOPOT, NMPOTUB YaCOBOW CTPENKM
- AnA yBenuueHua fosbl, (puc. 4C).

OauH NOMHbIM 060POT KANMOPOBOUHOrO Ktoua
nameHAeT 06bem oTbMpaemMon NUNETKon A03bl Ha
3HaUEHMA, yKkasaHHble B Tabnuue,

* BbIHYTb KanMOpOBOUHbLIM KMOY WU YCTAHOBUTb KHOMKY
nunetupoBaHuAa (puc. 4D). B uenAax MOHTa)ka KHOMKM
nuneTMpoBaHMA HeoOXO0AMMO BHauane HacaauTb
BOPOTOK Ha KOHYC nuneTkn (puc. 1A2), 3aTem KnasuL.
(puc. 1A1).

Onpenenutb cpefHuit 06bemM oTbupaemon Ao3bl. OH
[LOMKEH YKnaabiBaTbCA B 00NacTv AOMYCTUMbIX 3HAUEHWH,
npuBeaeHHbIX B Tabnuue. Ecnv a1oT 06beM npeBbiaeT
yKasaHHbIE 3HaUEHWA, KannOPOBKY creayeT MOBTOPUTL.

B cnyuae oTMepuBaHWA XWOKOCTEN, KOTOPbIE MO hU3M-
UeCKMM CBOWMCTBaM 3HauMTENbHO OTNMYAIOTCA OT BOAbI,
nocTynaTb B COOTBETCTBUM C yKa3aHWAMM pasgena 5.

Bonee noapobHaa MHhopmauua O KanMbpoBKe Haxo-
autea Ha cavnte www.htl.com.pl

9 - YCTPAHEHUE MENKWUX JESGEKTOB

Mpwn o6HapyXeHWn HenpasBunbHOW PaboTbl MUNETKH,
YCTaHOBWTE MPWUUMHY U YCTPaHWUTE HencnpasHOCTb. [pu
3TOM, crnefyeTt NocTynaTtb B NOPAAKE, YKa3aHHOM B
MHCTPYKLMKU. 3aMeHy 3MeMeHTOB HOBbIMM HY)XKHO CuMTaThb
KPamHOCTbIO, KOTOpaA He AO0MKHA MMETb MecTa npu
NpaBubHOM 3KCMyaTaLmm NUNeTKu.

B HakOHeUYHMKe OCTalOTCA Kaniu XXUAKOCTH.

* CnnLKoM BbICTPOE OMOPOXKHEHNE HAKOHEUHMKA.
Haxkumarite KHOMKY NMUMNETKU MeajieHHee.

* [ToBbIlLEHHOE CMauMBaHWe HaKOHEUYHWKa, Bbl3BaHHOE
MHOrOKpaTHbIM ynoTpebreHnem.
3ameHUTe HaKOHEeYHUK HOBbIM.

B HabpaHHOWM B HAKOHEUHUK XXUAKOCTU MOABMAIOTCA

BO34YLUHbIE My3bIpH.
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* CrIMLLKOM METKOe MOrpy>KeHne HakoHeuHHKa.
Morpy3nte HakOHEUHHK rny6Xe, B COOTBETCTBMM C
MHCTPYKLUEH.

* HakoHeuH1K cnabo BTUCHYT Ha KOHYC MUMETKH.
CunbHee BTUCHNUTE HaKOHEYHHK.

* HakOHEUHMK MOBPEXAEeH MN1 MHOrOKPAaTHO MCMOMb30-
Barice.
3ameHUTe HaKOHEeYHHK HOBbIM.

MuneTtka HenpaBUNbHO HaﬁupaeT XUWAKOCTb UK
XKNAOKOCTb BbiTeKaeT U3 HAaKOHEeUHUKa.

* HakoHeuHWK cnabo BTUCHYT Ha KOHYC MUMETKK.
CunbHee BTHCHUTE HAKOHEYHHK.

» OcnabneHa ramka KpenneHua koHyca (puc. 3F).
3araHunTe ranky KpenneHua KOHyca.

* TpelwmHa unv uapanuHa Ha NoBEpPXHOCTU YNMOTHEHWA
KOHyca.
CHuMHTe cOpachbiBaTesib, OTKPYTUTE ranKy KpenneHua
KOHyca, npoBepbTe KOHYC M MNyHXep. 3ameHuTe
noBpexaeHHble dnemMeHTsl (CM. rnaea 12), cobepute
nMNeTKy, 3aTAruBas ranky.
B nunetkax DV/D2, DV/D10 u DV/D20 noBpexaeHne
KOHyCa MOXeT nosjieyb 3a CO60/ MoBpexneHue
nnyHxepa. 3ameHUTe NoBpeXAeHHbie AeTanu (CM.
rnaBa 12), cobepute nuNeTKy, 3aTAruBasn ramky.
Urobbl u3bATL cOpackiBatens U3 nunetok DV/D5000
u DV/D10000 Heob6xoAMMO CHATL KHOMKY cOpachiBa-
tenda (puc. 3N) 1 ¢ NOMOLLbIO OTBEPTKH BbIBUHTUTD
cOpacekiBaTenb, BpalllaAa OTBEPTKY MO HanpaBneHH!Io
MPOTHUB YacOBOH CTPEJIKH.

* [loBpexaeHne nnyH>xepa unv Npoknagku NUMNeTky,
BbI3BaHHOE ANWUTENbHbIM HabupaHWeM arpecCUBHbIX
XKMOKOCTEN.

Pa3bepute nuneTky, onMcaHHbIM BbilLie COCOOOM.
MomeHanTe nnyHXxep, npoknanky u O-puHr (cm.
rnaBa 12). BbiMo#Te BHYTPEHHIOIO YacTb AUCTUII-
NMPOBaHHOM BOAOM. YMIIOTHUTENbHYIO NMPOKNanKy
M O-puHr cMaxxbTe CMa3KoH, KOTopas npunaraeTca
K KaXK[,0/ n1neTke.

CwmeHa nnyHxepa TpebyeT MOBTOPHOM KanMGPOBKH.

B nunetkax DV/D2, DV/D10 cnenyet o6paTnt BHUMaHHue
Ha TO, YTOObLI CMa3biBaeMble dneMeHTbl Oblnn paBHOMe-
PHO MOKPbITEI MUHUMAaIbHbIM KOTMYECTBOM CMa3KH.

* HenpaswunbHasa cOopka NuMneTku.
Paszbepute nuneTky m cobepute ee NOBTOPHO,
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cob6niopana npaBubHYO MOCNenoBaTeNbHOCTb
c6opku (puc. 3).

* OTCyTCTBME CMA3KM Ha YMINOTHUTESNBHBIX SNeMeHTax.

CHumuTe cOpacbiBatenb. OTBUHTHTE ralky KpenneHus
KOHYyCa, M3bIMUTE KOHYC, MIYHXEP, YMIOTHNUTENbHYIO
npoknagky u O-puHr. U3bATble AeTanu BbIMOMTE
ANCTHNNMPOBaHHON BOLOH M BbICYLUHTE.
BHyTpeHHMe noBepPXHOCTH YMIIOTHUTENIbHOM NPOKan-
KM M O-puHra cnerka cMaxbTe cMa3KoH, KOTopas
npunaraeTca K Kaxnou nunetke. Cobepure nuneTky
B 06paTHO¥ nocneno0BaTenlbHOCTH.

* 3arpAsHeH1e BHYTPEHHEN uacTv MWUMNEeTKW, BbI3BaHHOE
ANUTENbHBIM HAOMPaHWEM XMMUUECKW arpecCUBHbIX
XKMOKOCTEN UNW nonasfaHWeM >XMOKOCTU B MUMETKY.
CHMMHTe cOpachiBaTeslb, OTBUHTUTE raiKy KpenneHus
KOHyca, M3bIMUTE KOHYC, MIYH)Xep, YNNOTHUTENbHYIO
npoknanky u O-puHr. U3wbAatele AeTanu BbIMOHTE AHUC-
TUNIMPOBaHHOM BOAOH M BbicyluuTe. BHyTpeHHMEe
MOBEPXHOCTH YNIOTHUTENbHOH NPOKNanku u O-puHra
crnerka cmaXkbTe cmaskon. Cobepute obpaTHO nu-
nertxy.

YBenuueHue cun NUNeTMpOBaHUA - A,03UPOBKU, KOTOPOe
MOXKET UMETb MeCTO Nocne MHOFOKpaTHOU cTepunu-
3aUUKU NUNETKK.

CHumuTe cOpacbiBaTenb. Hafo OTBUHTUTL ravky Kpen-
JIeHNA KOHyca, BbIHYTb KOHYC, MAYyHXep, YyniOTHH-
TenbHyto npoknanky u O-puHr. U3bATele getanu
MPOMONTE AUCTHINIUPOBAHON BOLOH M BbICYLUMUTE.
BHYTpPEeHHIOIO NOBEPXHOCTb YNIOTHUTENbHOMH NpPo-
Knaaku n 0-puHra crnerka cMaXxbTe CMa3Ko#.
Cobepute nuneTky.

BHumaHue: Bce petany nUNeTkM MOXXHO CTEepUNIU30-
BaTb, CMOTpM pasaen 10.

KoHycbl nunetok 5000 u 10000 Hy>XHO cTepunu-
30BaTb B aBTOKNnaBe 6e3 chunbTpa.

Ecnu BbINONHEHWE BblleyKa3aHHbIX AENCTBUM He npuBe-
[eT K HopMarnbHOW paboTe MMNeTkW, HeobXxoANMO OTAaTb
MUMNEeTKy B CEePBUCHBIM peMoHT HTL.

Mepen OTNpaBNEHUEM B CEPBUCHBIN MYHKT, CrieayeT npo-
BEPUTb MUMETKY Ha 3arpA3HEHUe XMMUUECKWU arpeccuBs-
HbIMUW, PaLMOaKTUBHLIMWU, MUKPOBMONOrMUECKUMU pea-
reHTaMmu, KOTopble MOTYT NPeACTaBnATL Yrpo3y BO BPeMA
TPaHCMOPTUPOBKM U pemMoHTa. o Mepe BO3MOXHOCTH
OUMCTUTb NUMETKY.
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10 - OYUCTKA U CTEPUJITUSALINA

Ouucrka:

MoBepXHOCTb M3BHE KHOMKK NuneTupoBaHuA (003MK-
POBKM), KHOMKK cOpackIBaTend, PyKOATKU U KannmbpoBou-
HOro BOpOTKa PEKOMEHAYETCA OUMLLATL C MOMOLLBIO BaT-
HOro TamroHa, HacbILLEHHOro M30MPONUMOBLIM CIUPTOM.
OcranbHble YacTu, BbIHUIMaeMbIE U3 MUMETKKU B NMpoLecce
[EeMOHTaxa, MOXHO MbITb AUCTUNNIMPOBAHHOW BOAOWM
nMB0 M30MPONUIOBLIM CIUPTOM.

Crepunusauua:

Munetky Heo6XoaMMO CTepunM3oBaTb B aBTOKNaBe npwu
Temnepatype 121°C B TeueHun 20 muHyT. Mocne crepwm-
nu3auun cnepyet BbICYLWWTb M OXNaauTb MUMNETKY A0
KOMHaTHOM Temneparypsil.

PekomeHpayeTcA:

- CTepunusauma NUneToK B aBTOKMase C LUMKMNOM npeasa-
pUTENbLHOrO BakKyyMMpPOBaHMA M NOCMNeayloWwero
CyLLEHMA.

- MNepepn, cTepunuzaumen pekomeHayeTca crnerka paccna-
OUTb rawky, 3aKpennAatoLLyto KOHYC B MurneTkax tuna
DV/D2 - DV/D1000, a B nuneTkax tmna DV/D5000 u
DV/D10000 cneayert cnerka OTBUHTUTbL KOHyC. INocne cTe-
punusaunun getanu H606XOJJ,VIMO 3aBUHTUTb N 3aKPENUTL.

- [epen ctepunusaumen yCTaHOBUTb OrpaHUUMTENBHOE
KOILLO B HW>KHEE MOMOXKEHME.

Mpv NpaBunbHOM 3KCMnyaTaumMn U CTepUnmusaLmm, no-

BTOPAEMOCTb MONyYaeMbIX Pe3ynbTaToB HE M3MEHAETCA.

lMoCKOMbKY MOXET UMeTb MECTO He3HauuTenbHoe

“3MeHeHWe TOUHOCTM A03MPOBaHNA, PEKOMEHYETCA:

- NpoBepATL KanMbpoBKy nuneTok nocne 1, 3 n 5 crepwm-
nusauuuy, a Takxe nocne Kaxablx 10 nmocneayoLwmx
LMKNOB CTepunusauMm B npouecce ganbHenwewn
aKcnnyarauum.

Buumanue: KoHycbl nunetok 5000 1 10000 HY>XHO cTe-

punusosaTtb B aBTOKnase 6e3 cunbTpa.
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11 - KOMIMMIEKTALUAA

MUNeTKM NOCTaBNATCA B KOMMIEKTE!

* nmneTka

* UIHCTPYKLIMA N0 06CNYXXMBaHUIO

* KanMOPOBOYHBIN KITHOY

* LITATWB ANA NUMNETOK

* PerynMpoBoOYHbIe BTYNKW cOpackiBaTtena
(ana nunetok DV/D2 - DV/D1000)

* Hacaaka copacblsarens
(ana nunetok DV/D2, DV/D10, DV/D5000, DV/D10000)
* HAKOHEYHWKM
* OEHTU(MKALMOHHbIE HaKIEeNKK
* ounbTPbI
(ana nunetok DV/D5000, DV/D10000)
* cMaska
* UOEHTUMKALMOHHbIE KOMbLia
Cnocob MOHTaxKa LWTaTMea NokasaH Ha PUCYHKE 7.
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12 - BAMNACHbIE YACTMW.

3anacHble yactn go nunetok DISCOVERY Comfort no-
KasaHbl Ha p1CyHke 3, 4, 5 1 6:

: KHonka nunetupoBaHma A1: Knaeuw A2: BopoTok
: PerynAatop yctaHOBKM o6bema
: Konyc

: CopaceiBarenb

lavika 3akpennsaroLL,aa KOHyC

: Arperar nnyHxepa

: Brynka

O-puHr

YnnotHutens

: Kanu6poBouHbIi Koy

: dunetp

: Hacanka copaceiBartensa

: KHonka c6pachkiBatensa

! UpeHTnchmukaLmoHHble KonbLa
OrpaHuuuTenbHoe KOMbL,O

Mpw 3aKkase 3anacHbIX YacTew AnA NUNETKU HeobXxoaMMO
onpenenuTb TUN NUMNETKKU, KaTtanoroBblM U CEPUMHBIN
HOMep MWMeThbl, a TakXe ykasaTb Ha3BaHWe 3aka3sblBae-
MOW uyacTu.

YIZIITAETTOIODODR

3ameuaHue: 3ameHa y3na nnyH>xepa Tpebyet npose-
[EeHUA KanmbpoBKM B COOTBETCTBMM C pa3aenom 8.

Bce npaBa sawuuieHbl. MpoayKTbl, OnMcaHHble B HacTOALLEN
MHCTPYKLWK, AOCTYMHbI B OFPaHUYEHHOM KONMUYEeCTBe W moanexar
TEXHWYECKUM n3meHeHnam. Ownbkun gonyckawrtcAa. PZ HTL S.A.
ocTaBnAeT 3a co6OW NPaBO Ha yCOBEPLUEHCTBOBaHWE NGO MHOTO poaa
MOAUCUKALIMIO CBOWUX NPOAYKTOB 63 NpeaBapuTENbHOMO YBEAOMIIEHHA.
© 2010 PZHTL S.A.

DVC/12/2008
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1 - INTRODUCTION

The DISCOVERY Comfort series of adjustable multichannel
pipettes have been designed for the filling of laboratory
microplates. The pipettes enable precise and simultaneous
delivery of 8 or 12 preset-volume doses of liquid.
DISCOVERY Comfort pipettes are produced in four
ranges of volumes: 1-10 pul, 5-50 ul, 20-200 ul, 50-300 pl.
DISCOVERY Comfort pipettes are made 3 colour
versions, which make the identification of the specific
volumes easier.

The DISCOVERY Comfort pipettes are equipped with a
digital counter which shows the pipetting volume. The set
volume is visible in the window on the handle. The setting
of the volume is done by turning of the pipetting push-
button knob (Fig. 1A2) or by turning the adjustment knob
(Fig.1B). The pipette design allows the user to lock the
volume setting by pushing the locking ring upwards
(Fig.1J). The position of the ring is indicated by the sym-
bols located on the handle. The range of the volume of
the aspired liquid is shown on the pipetting pushbutton
(Fig. 1A1).

DISCOVERY Comfort pipettes should be used with
polypropylene disposable tips, to ensure safety and accu-
racy (Fig. 1H). The shafts without O-rings ensure the
compatibility of the pipettes with a broad assortment of
tips, and the special ejector shape reduces the force
required for their ejection. In order to protect the user
against inadvertent contact with used tips, the pipettes
are equipped with tip ejectors (Fig. 1F).

The pipette construction allows to rotate the multichannel
module and to eject the tips through 360°, therefore, the
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most convenient position may be selected to fill the
microplates. It is recommended to turn the module clock-
wise, (Fig. 2).

The specifications for accuracy and precision given in
the following table are obtained using HTL tips. These
figures are only guaranteed when HTL tips are used.

DISCOVERY Comfort 8 channel
SPECIFICATIONS

Volume |Accuracy | Precision | Fit to tips Colour

Model |Cat. no. [l (%] [%] ul code
Min 1| *8.0 +6.0
DvV8-10 | 5121 5| 4.0 +20 10 red

Max 10| 2.0 +1.2

Min 5| *4.0 +25
DV8-50 | 5122 25| x3.0 +1.2 200 yellow
Max 50| =+1.6 +0.6

Min 20| 3.0 +15

DV8-200| 5123 100| =15 +0.8 200 yellow
Max 200| =1.0 +0.6
Min 50| 1.6 +15

DV8-300| 5124 150 | 1.2 +1.0 300 green
Max 300| =1.0 +0.6

DISCOVERY Comfort 12 channel
SPECIFICATIONS

Volume | Accuracy | Precision | Fit to tips Colour

Model | Cat. no. [l (%] [%] l code
Min 1] 8.0 +6.0
DV12-10 | 5125 5| =40 +20 10 red

Max 10| =*2.0 +1.2
Min 5| *40 +25

DV12-50 | 5126 25| *3.0 +12 200 yellow
Max 50| =1.6 +0.6
Min 20| +3.0 +15

DV12-200| 5127 100 =15 +0.8 200 yellow
Max 200| =1.0 +0.6
Min 50| 1.6 +15

DV12-300| 5128 150 | 1.2 +1.0 300 green
Max 300| =1.0 +0.6

The specifications for the volumetric performance
are derived from extensive gravimetric tests according to
EN ISO 8655 standard.

Condition of measurments: distilled water at temperature
20+1°C

The pipette design enables the user to perform the recalibra-
tion process according to the rules presented in section 5.
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2 - SETTING THE VOLUME

The setting of the volume of the aspirated liguid can be
done either by the pipetting pushbutton knob (Fig. 1A2)
or by the adjustment knob (Fig. 1B). The volume adjust-
ment can be performed when the locking ring is set in
the lower position (Fig.5A). When the desired volume is
selected, the locking ring should be set in the upper
position (Fig.5B). The volume shown by the counter is
represented by three digits, which should be read from
top to bottom. Typical meter readings are shown in the
following table:

Counter Set Basic
Model readings volume degree
DV 8-10 (0] s 0024l
DV12-10 % K e
DV 8-50 [0] 65 010w
DV12-50 % ~H UK
DV 8-200 [0] 650, 0204
DV12-200 % K SO
DV 8-300 [2] 250041 oul
DV12-300 % oK K

To attain the maximum accuracy, set volume must be
approached from a higher value by diminishing counter
readings.

* If the desired volume is lower than set volume shown
by the counter, the operator should turn the pipetting
pushbutton (Fig. 1A2) or the black adjustment knob
(Fig. 1B) to the direction diminishing counter readings
to the required volume. Before achieving the required
volume slowly rotate the knob and observe carefully
diminishing reading to avoid accidentally passing the
setting value.

* If the desired volume is higher than set volume shown by
the counter, the operator should turn the pipetting push-
button (Fig. 1A2) or the black adjustment knob (Fig. 1B)
increasing the value until the lower figure wheel comes
1/3 of a turn beyond the required setting and then slowly
backward until the setting reaches the desired volume.
Make sure not to pass the setting value.

If the knob is accidentally turned too far, the process
must be repeated. The desired volume must always be
set from the higher value in the order of decreasing value.

Following volume adjustment, set the locking ring into the
upper position, thus locking the knob and preventing
accidental volume change.

3 - METHOD OF PIPETTING

Fit the tips onto cones of the multichannel module. In
order to put tips on the multichannel shafts hold the
pipette vertically and press it against the tips in the rack
box, until the shafts retreat about 1.5 mm into the multi-
channel module. The suspension system of the shafts
ensures even and tight sealing of tips. The rolling move-
ment does not have to be performed to seal the tips
tightly. The liquid aspirated into the tips should not flow
out by gravity from properly fixed tips. While holding the
pipette in a vertical position, tips should be immersed in
the liquid to a depth of 2-4 mm, and flushed once by
drawing a dose of liquid and dispensing it out with slow
and steady movement. Next, still holding the pipette ver-
tically, the operator should press the pipetting button
until the first resistance point is felt, and immerse the tips
in the liquid to the depth of 2-4 mm, (Fig. 3B). Releasing
the pipetting button with a slow and uniform movement
during 2-3 seconds, the liquid should be drawn into the
tips, (Fig. 3B) which should then be lifted above the lig-
uid’s surface. The pipette should next be positioned at an
angle of 10-45 degrees in relation to inner walls of desti-
nation vessels and tips should be emptied by pressing
the pipetting button slowly until the first resistance point is
felt, (Fig. 3C). After waiting second, the pipetting button
should be pressed to the second resistance point in
order to expell remaining liquid, (Fig. 3D). Then tips
should be lifted out from the vessels while maintaining
contact between the ends of the tips and the inner walls
of the vessel until the pipetting button has been relased,
(Fig. 3E). Finally, pressing the ejector button, the opera-
tor should separate the tips from multichannel module’s
cones, (Fig. 3F).

4 - RECOMMENDATIONS

To achieve maximum safety, precision and reliability, the
following principles should be observed:
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* when pipetting, the DISCOVERY Comfort should have
the volume setting locked with the locking ring in the
upper position,

* do not draw liquids without tips fitted on the pipette
shafts,

* do not lay down the pipette with tips filled,

* do not draw volumes of liquid exceeding the pipette’s
range,

* check if the tips are fitted properly,

* during operation, the pipette must be held vertically,
tips should be immersed in liquid to the depth of 2 to 4
milimeters and the pipetting button should be
depressed and released slowly and evenly,

* new tips must be rewetled prior to pipetting, by draw-
ing and expelling the liquid to be measured. This is
especially important when working with liquids of visco-
sities and densities different from that of water and
in temperatures different from ambient temperature,

* when pipeting liquids which tend to wet walls of tips,
such as serums, proteins or organic solvents, measuring
must be performed much slower then with other liquids,

* tips must be replaced with new ones, when changing
from one liquid to another, or if drops of liquid remain
inside the tips,

* after work, the pipette should be stored vertically in a
holder with tips removed.

5 - RECALIBRATION

HTL pipettes are calibrated by gravimetric method, using
HTL tips and distilled water, at the temperature 20+1°C,
according to EN ISO 8655 standard.

If during pipette operation you find that the accuracy
error (the difference between the real aspirated volume
and the preset volume) exceeds the permissible value
given in the table in section 1, the pipette recalibration
procedure should be carried out.

Before starting the recalibration it is necessary to check
whether the following requirements have been fulfilled
during error determination:

* the ambient temperature, and the temperature of the
pipette, tips and water was identical

* the density of the liquid used is close to that of distilled
water

* a balance with appropriate sensitivity has been used

5

Volume checked [ul] Balance sensitivity [mg]
0.1-10 =0.001
10-100 <0.01

> 100 <0.1

* mg/ul conversion factor has been taken into account

* the requirements given in sections 3 and 4 have been
fulfilled

If the above conditions are satisfied and the accuracy

error for selected volume given in section 1 exceeds the

permissible value, the pipette recalibration procedure

should be carried out.

The recalibration can be performed within one full turn

of the key to the right or to the left only.

Recalibration conditions:

* Ambient temperature and the temperature of the pi-
pette, tips and liquid should be within the range 20-25°C
and stabilised during weighing within £0.5°C

* Measurements should be conducted using distilled
water

* Balance sensitivity should be suitable for the volume to
be controlled
Recalibration procedure:

* Set the dose volume depending on the pipette volume
according to the following table:

Range Volume change

of the Preset Permissible | AV for full turn of
Model pipette volume volumes the calibration

volumes [ui [ul] key [ul]
(1] (24 increments)

DV8-10
DV12-10 1-10 1 0.92-1.08 0.33
DV8-50
DV12-50 5-50 5 48-52 167
DV8-200
Dvi2200 | 20-200 20 19.4-206 6.30
DV8-300
DV12-300 50 -300 50 49.2-508 10.00

* Perform three aspiration series (each series should
include the aspirations from all channels), weigh each
time and calculate the average value of the aspirations.

* Calculate average aspirated volume in ul multiplying
the average aspiration amount [mg] by the distilled

6
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water density coefficient [ul/mg], which depends on tem-
perature and pressure according to the following table:

Pressure [kPa]
Temperature [°C]

95.0 101.3 105.0
20 1.0028 1.0029 1.0029
21 1.0030 1.0031 1.0031
22 1.0032 1.0033 1.0033
23 1.0034 1.0035 1.0036
24 1.0037 1.0038 1.0038
25 1.0039 1.0040 1.0040

If the average aspirated volume exceeds the permissible
value, the following should be done:

* Remove the pipetting pushbutton, (Fig. 4A),

Warning: The pipetting pushbutton consists of 2 parts:
the knob (Fig. 1A2) and the pushbutton (Fig. 1A1). After
removal of the pushbutton, both parts are separated.

* Holding the volume setting knob to protect it against
rotation, insert the calibration key into the cuts of the
calibration screw, (Fig. 4B),

* Turn the key clockwise to reduce the aspirated volume,
or counter-clockwise to increase the volume. One full
turn of the calibration key changes the pipette aspira-
tion volume by the amount given in the table, (Fig. 4C),

* Take out the key and fix the pipetting pushbutton
(Fig. 4D). The pipetting pushbutton should be fixed by
placing the knob on the arbor first (Fig. 1A2) and then
the pushbutton (Fig. 1A1).

Determine the average aspirated volume. The average
volume should be within the permissible range given in
the table. If the volume exceeds the values stated, the
recalibration procedure should be repeated.

More information on calibration procedure can be found
on www.htl.com.pl

6 - CLEANING AND STERILIZATION

Cleaning

External surfaces of the pipetting pushbutton, the ejector

button, the handgrip, shaft and the adjustment knob may

be cleaned using a cloth dampened in isopropy! alcohol.

Sterilization:

The pipette can be sterilized in the autoclave at 121°C for

20 minutes. After sterilization, the pipette should be dried

and cooled to room temperature.

It is recommended:

- to sterilize the pipette in autoclave with an initial vacuum
and drying cycle,

- prior to sterilization to unscrew the nut connecting the
handle and module slightly. After autoclaving these
parts should be screwed tight again.

- to set the locking ring in lower (unlocked) position prior
to sterilization.

The precision of the results should not alter if the pipetting
process and autoclaving are carried out as described
in this manual. Because a slight change in the accuracy
of the dosage may occur, it is recommended to:

- check the calibration of the pipette after the initial first,
third and fifth autoclaving cycles and then after every 10
autoclaving cycles.

7 - PIPETTE KIT

The pipettes are delivered in the kits including:
* Pipette

* Instruction manual

* Calibration key

* Pipette stand

* Identification labels

The stand assembly diagram is shown in Fig. 6.
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8 - SPARE PARTS

The spare parts for multichannel in, (Fig. 1, 4, 5):

A: Pipetting pushbutton  A1: Pushbutton A2: Knob
B: Adjustment knob

C: Ejector button

D: Piston’s assembly

E: Shaft

F: Ejector

G: Calibration key

J: Locking ring

Can be ordered from HTL representative - type of the

pipette and name of the parts for this pipette should be
specified.

Warning: The replacement of the plunger requires
conducting of calibration procedure according to
section 5.

Before returning a pipette to us for service, please
ensure that the pipette is completely free of any chemi-
cal, biological or radioactive contamination or with the
information on the kind of liquids that have been mea-
sured.

All rights reserved. Product described in this manual is subject to availa-
bility and technical modification. Errors excepted.

PZ HTL S.A. reserves the right to improve, enhance or otherwise modify
its products without prior notification.

© 2010 PZHTL S.A.
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1 - EINLEITUNG

DISCOVERY Comfort Pipetten ist eine Modellreihe von
variablen Mehrkanalpipetten zum Arbeiten auf Mikrotiter-
platten. Die DISCOVERY Comfort Pipetten gibt es mit
8 oder 12 Kanalen. In beiden Versionen stehen je 4 Pipet-
ten fur die Volumina 1 bis 10 ul, 5 bis 50 ul, 20 bis 200 ul
und 50 bis 300 ul zur Verfugung.

Die DISCOVERY Comfort-Pipetten werden in drei Farb-
varianten hergestellt, die eine Identifikation des Pipetten-
volumens erleichtern.

DISCOVERY Comfort-Pipetten haben eine digitale
Volumenanzeige. Das eingestellte Volumen ist in einem
Fenster im Handgriff sichtbar. Die Volumeneinstellung
erfolgt mit Hilfe einer Schraube am Pipettierdruckknopf
(Abb. 1A2) oder durch die Drehung Einstellschraube
(Abb. 1B). Die Konstruktion der Pipette ermdglicht die Ver-
riegelung des eingestellten Volumens. Dazu soll man die
Bremshulse in die obere Stellung verschieben (Abb.1J).
Die Position der Bremshulse wird durch entsprechende
Symbole auf dem Griff angezeigt. Der Volumenbereich
wird auf dem Pipettierdruckknopf (Abb. 1A1) angegeben.

Die Einweg-Pipettenspitzen, (Abb. 1H) fur DISCOVERY
Comfort Pipetten sind aus Polypropylen. Schéafte ohne
O-Ringe ermdglichen den Einsatz der Pipetten mit einer
breiten Palette von Spitzen. Durch die spezielle Form
des Spitzenabwerfers kann die zum Abwerfen der Spitzen
notwendige Kraft vermindert werden. Mit dem Spitzenab-
werfer (Abb. 1F) kénnen die gebrauchten Spitzen ohne
BerUhrung mit der Hand abgestreift werden.

11

Die Konstruktion der Pipette ermdglicht die Lageénde-
rung des Mehrkanalmoduls und Abwurf von Spitzen im
Bereich von 360°, was die Wahl der gunstigsten Position
zum Abfullen von Mikroplatten erlaubt. Es wird empfohlen,
das Modul im Urzeigersinn zu drehen, (Abb. 2).
DISCOVERY Comfort 8-Kanal

TECHNISCHE DATEN

Bestell- | Volumen | Genauigkeit | Prazision |Pipettenspitze
Nr. [u] [%] [] ul

Min 1] =80 +6.0
DV8-10 | 5121 5| %40 +20 10 rot
Max 10| 2.0 +12

Modell Farbvariante

Min 5| %40 +25

DV8-50 | 5122 25| +3.0 +1.2 200 gelb
Max 50| =1.6 +06
Min 20| =3.0 +15

DV8-200 | 5123 100| =15 +08 200 gelb
Max 200| =1.0 +0.6
Min 50| 1.6 +15

DV8-300| 5124 150 | +1.2 +1.0 300 griin
Max 300| =1.0 +06

DISCOVERY Comfort 12-Kanal

TECHNISCHE DATEN

Bestell- | Volumen | Genauigkeit| Prézision |Pipettenspitze

e " B | [ i

Farbvariante

Min 1| 8.0 +6.0
DV12-10 | 5125 5| %40 +20 10 rot
Max 10| 2.0 +1.2

Min 5| %40 +25
DV12-50 | 5126 25| *3.0 +1.2 200 gelb
Max 50| =*1.6 +0.6

Min 20| 3.0 +15

DV12-200| 5127 100 *15 | +0.8 200 gelb
Max 200| =10 | =06
Min 50| *16 | =15

DV12-300| 5128 150| +12 | =10 300 grin
Max 300| *10 | =0.6

MessflUssigkeit:

* Destilliertes Wasser, Messtemperatur: 20+1°C.

* Diese Spezifikationen mit den angegebenen Toleranzen
werden bei Anwendung einer gravimetrischen Kontroll-
methode erreicht.

* Diese Spezifikationen wurden bei Verwendung von
Original HTL - Spitzen erreicht.

* Kontrollvorschrift: Der gravimetrische Test folgt der
Norm EN ISO 8655.

12
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Die Pipette ist so konstruiert, dass der Benutzer die Rekali-
brierung nach den in Kapitel 5 dargestellten Grundsétzen
vornehmen kann.

2 - VOLUMENEINSTELLUNG

Zur Einstellung des zu entnehmenden Flissigkeit-
volumens dient die Schraube am Pipettierdruckknopf
(Abb. 1A2) oder die Volumeneinstellschraube. (Abb. 1B).
Das Volumen ist stets von oben nach unten abzulesen.
Die unterste Anzeige tragt auBer Ziffern eine zusétzliche
Feinskalierung.

Beispiele:
Modell Anzeige Volumen Skalenteilung
DV 8-10 [0] . 004l
DV12-10 13 ~H DeH
15 ]
DV 850 [0] - 010w
DV12-50 % ~H K
DV 8-200 [0] 6504 0204
DV12-200 % OH UM
DV 8-300 [2] 25004 0wl
DV12-300 % oK H

Eine Volumenénderung ist mdglich, wenn sich die

Bremshllse in der unteren Stellung befindet (Abb. 5A).

Nach Einstellung des gewunschten Volumens soll die

Bremshlilse in die obere Position verschoben werden

(Abb. 5B). Die héchste Genauigkeit wird erreicht, wenn

von einem héheren Volumen augegegangen und die

Anzeige des Zahlers so lange verringert wird, bis der

gewlnschte Wert erreicht ist.

*Wenn das gewunschte Volumen geringer ist als das auf
dem Zahler eingestellte, muss die Anzeige des Zahlers
durch das Drehen des Radchens im Pipettierknopf
(Abb. 1A2) oder des Volumeneinstellradchens (Abb. 1B)
auf die gewlnschte GréBe verringert werden. Vor dem
Erreichen der gewlinschten GrdoBe muss man die
Drehgeschwindigkeit verringern und darauf achten, dass
die einzustellende GrdéBe nicht unterschritten wird.
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* Wenn das gewtinschte Volumen gréBer ist als das auf
dem Zé&hler eingestellte, muss die Anzeige des Z&hlers
durch das Drehen des Radchens im Pipettierdruck-
knopf oder des Volumeneinstellradchens auf einen
Wert erhdht werden, der das gewlnschte Volumen um
ca. 1/3 Umdrehung der untersten Trommel Uberschreitet.
AnschlieBend wird die Einstellung durch langsames
Drehen auf die gewiinschte GréBe herabgesetzt, wobei
darauf geachtet werden muss, dass sie nicht unter-
schritten wird.

Beim Unterschreiten der gewtnschten Gré8e muss der
Einstellvorgang wiederholt werden. Das gewlnschte
Volumen muss immer von einem héheren Volumen aus-
gehend durch die Verringerung der Anzeige des Z&hlers
eingestellt werden.

Nach Einstellung des Volumens soll man die Bremshlse
in die obere Position verschieben, was die Verriegelung
der Einstallschraube zur Folge hat und somit eine verse-
hentliche Verstellung des Pipettenvolumens verhindert.

3 - PIPETTIEREN

Zunéchst ist der dichte Sitz der Spitzen zu kontrollieren.
Beim Aufsetzen der Spitzen auf die Schafte soll man die
Pipette gegen die Spitzen im Kasten so lange andriicken,
bis sich die Schafte zum Inneren des Gehauses um ca.
1.5 mm verschieben. Elastische Aufhdngung der Schéfte
gewahrleistet eine exakte Abdichtung der Spitzen auf den
Schéften, ohne dass man seitliche Bewegungen ausflihren
muss. Beim Aufsetzen der Spitzen muss die Pipette
senkrecht gehalten werden. Aus korrekt angebrachten
Spitzen darf die Flussigkeit, die in die Spitzen aufgenom-
men wurde, infolge ihres Gewichts nicht austreten.

Den Hubknopf bis zum ersten Druckpunkt herunterdriicken
und die Pipettenspitzen 2-4 mm in die aufzunehmende
Flissigkeit eintauchen. Nun wird die Probe aufgenom-
men, indem man den Hubknopf langsam loslasst.
AnschlieBend nimmt man die Spitzen aus der FlUssigkeit
und achtet darauf, dass keine Tropfen daran hangen
bleiben; gegebenenfalls sind diese vorsichtig am Rand
des VorlagegeféBes abzustreifen.

Zum Auspipettieren halt man die Pipette in einem Winkel
von ca. 10-45° und legt die Spitzen an die Innenwand
der Mikro-Kavitaten an. Nun drickt man den Hubknopf
langsam bis zum ersten Druckpunkt und nach einer Se-

14
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kunde Verzdgerung bis zum unteren Anschlag herunter,
um die restliche FlUssigkeit vollkommen auszustoBen.
Jetzt kann man die Pipette mit gedriicktem Hubknopf
anheben, wobei die Spitzen an der Wand der Kavitaten
entlang gezogen werden, (Abb. 3C+D). AnschlieBend
l&sst man den Hubknopf los und kann durch Dricken des
Abwerferknopfes die Spitzen abstreifen, (Abb. 3E + F).

4 - WICHTIGE HINWEISE

Um (lber lange Zeit mit einer Mehrkanalpipette exakt,
sicher und stérungsfrei arbeiten zu kénnen, sollten die
nachstehenden Hinweise unbedingt beachtet werden:

*Bei der Arbeit soll die Volumeneinstellung der
DISCOVERY Comfort Pipette mittel der Bremshdilse
verriegelt sein.

* niemals ohne aufgesetzte Spitzen arbeiten,
* niemals eine Pipette mit geflllten Spitzen hinlegen,

* stets darauf achten, dass auch alle Spitzen dicht aufge-
setzt sind,

* beim Aufnehmen von Proben sollen die Spitzen nie
tiefer als max. 4 mm eintauchen,

* beim Wechsel der zu pipettierenden Flussigkeit sind
auch die Spitzen zu erneuern,

*wenn in den Spitzen Flussigkeitsreste hangenbleiben,
mussen neue Spitzen verwendet werden,

* zum genauen Pipettieren von Flussigkeiten mit einer
héheren Viskositat oder einer geringeren Oberfla-
chenspannung als Wasser (Seren, Detergenzien,
Lésungsmittel) missen die Spitzen vorgespult werden.
Dazu saugt man die Flussigkeit einmal ein und dosiert
gleich wieder zuriick, ohne dabei die Spitzen aus der
Flussigkeit zu nehmen. Erst nach dem zweiten Ansaugen
wird quantitativ auspipettiert,

* gleiches gilt fir das Pipettieren von Flissigkeiten,
deren Temperatur deutlich von der Umgebung abweicht,
hierbei ist mehrmaliges Vorspulen angeraten,

* Flussigkeiten mit hoher Dichte sind besonders langsam
zu pipettieren.
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5 - REKALIBRIERUNG

HTL-Pipetten sind nach dem gravimetrischen Verfahren
kalibriert, unter Einsatz von HTL-Spitzen und destilliertem
Wasser, bei einer Temperatur von 20 = 1°C gemaB der
Norm EN ISO 8655.

Falls bei der Benutzung der Pipette festgestellt wird,

dass der Genauigkeitsfehler (Differenz zwischen dem Ist-

wert des enthommenen Volumens und dem Sollwert)

den zulassigen Wert Uberschreitet, der in der Tabelle in

Kapitel 1 angegeben wird, ist eine Rekalibrierung der Pi-

pette vorzunehmen.

Vor dem Beginn der Rekalibrierung ist zu prufen, ob bei

der Bestimmung des Fehlers die unten stehenden

Bedingungen erflllt wurden:

* Die Temperatur der Umgebung, der Pipette, der Spitzen
und des Wassers war identisch.

* Die Dichte der verwendeten Flissigkeit hatte einen Wert,
der dem von destilliertem Wasser nahe lag.

* Es wurde eine Waage von entsprechender Empfind-
lichkeit eingesetzt.

Gepriiftes Volumen [ul] Empfindlichkeit der Waage [mg]
0.1-10 <0.001
10-100 <0.01
> 100 <0.1

* Der Umrechnungsfaktor mg/ul wurde bertcksichtigt.

* Die in den Kapiteln 3 und 7 angefihrten Anforderungen
wurden erflllt. Falls die obigen Bedingungen erfullt
wurden, und der Genauigkeitsfehler fur das aus-
gewdhlte Volumen, angegeben in Kapitel 1, den zulés-
sigen Wert Uberschreitet, ist eine Rekalibrierung der
Pipette vorzunehmen.

Volumenénderung
Volumen- . bei voller
Modell bereich E'\r;gﬁfrﬂ;es Zulassige Werte Umdrehung des Kalib
der Pipette [ul (] rierschliissels
(] [ul]
(24 Skalenteilungen)
Dv8-10
DV12-10 1-10 1 0.92-1.08 0.33
DV8-50
DV12-50 5-50 5 48-52 167
DV8-200
DV12-200 20-200 20 19.4-20.6 6.30
DV8-300
DV12-300 50 - 300 50 49.2-50.8 10.00
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Die Rekalibrierung kann nur im Bereich jeweils einer
vollen Umdrehung des Schliissels nach links oder
rechts ausgefiihrt werden.

Bedingungen einer Rekalibrierung:

* Die Temperatur der Umgebung, der Pipette, der Spitze
und der Flussigkeit soll in den Grenzen von 20- 25°C
liegen und beim Wagen im Bereich = 0,5°C stabilisiert
werden.

* Bei den Messungen ist destilliertes Wasser zu verwenden.

* Die Empfindlichkeit der Waage muss dem gepriften
Volumen entsprechen.

Verfahrensweise bei der Rekalibrierung:

¢ Dosisvolumen je nach dem Volumen der Pipette geméaB
der folgenden Tabelle einstellen.

* Drei Entnahmeserien ausflihren (je Serie Entnahme
aus samtlichen Kanalen), jedesmal wagen und den Mit-
telwert dieser Entnahmen ermitteln.

* Das mittlere entnommene Volumen in ul berechnen,
indem der Mittelwert der Entnahmen in [mg] durch den
temperatur- und druckabhangigen Dichtekoeffizienten
des destillierten Wassers [ul/mg] gemé&B der folgenden
Tabelle multipliziert wird.

Druck [kPa]
Temperatur [°C]

95.0 101.3 105.0
20 1.0028 1.0029 1.0029
21 1.0030 1.0031 1.0031
22 1.0032 1.0033 1.0033
23 1.0034 1.0035 1.0036
24 1.0037 1.0038 1.0038
25 1.0039 1.0040 1.0040

Wenn das mittlere entnommene Volumen Uber den zu-

l&ssigen Werten liegt, ist folgendermaBen vorzugehen:

* Den Pipettierdruckknopf (Abb. 4A) abnehmen.
Hinweis: Der Pipettierdruckknopf besteht aus zwei
Teilen: Schraube (1A2) und Druckknopf (Abb. 1A1).
Nach Abnahme des Druckknopfes werden beide
Teile voneinander gelost.

* Die Einstellschraube so halten, dass sie vor einer
Umdrehung gesichert ist, und den Kalibrierschlissel in
die Kanale der Kalibrierschraube einstecken. (Abb. 4B)

*Zwecks Verringerung des entnommenen Volumens
den Schlissel im Uhrzeigersinn bzw. entgegen dem
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Uhrzeigersinn zwecks Erhéhung des enthommenen
Volumens drehen. Je eine volle Umdrehung des Kali-
brierschliussels &ndert das zu entnehmende Volumen
der Pipette um die in der Tabelle angegebenen Werte,
(Abb 4C),

* Den Kalibrierschllssel entfernen und den Pipettierdruck-
knopf einsetzen (Abb. 4D). Den Pipettierdruckknopf ein-
bauen, indem zuerst die Schraube (Abb. 1A2) und dann
der Druckknopf (Abb. 1A1) auf die Druckstange aufge-
setzt werden.

Mittleres entnommenes Volumen bestimmen. Das mitt-
lere Volumen soll im Bereich der zulassigen Werte
liegen, die in der Tabelle angegeben sind. Wenn dieses
Volumen die angegebenen Werte Uberschreitet, ist die
Rekalibrierung zu wiederholen.

Mehr Informationen Uber die Kalibrierung sind der Seite
www.htl.com.pl zu entnehmen.

6 - REINIGUNG UND STERILISATION

Reinigung:

Die AuBenflachen des Pipettierdruckknopfes, des Abwer-
ferknopfes, des Handgriffs und der Kalibrierschraube kann
man mit einem mit Isopropanol getréankten Tuch reinigen.
Sterilisation:

Die komplette Pipette kann im Autoklaven 20 Minuten
lang bei einer Temperatur von 121°C sterilisiert werden.
Nach der Sterilisation muss die Pipette getrocknet und
auf Zimmertemperatur abgekuhlt werden.

Es empfiehlt sich:

- Pipetten in einem Autoklaven mit Vakuumvorbehand-
lung und Trocknung zu sterilisieren,

- vor der Sterilisation die Mutter, die das Modul befestigt,
leicht zu I6sen. Nach der Autoklavenbehandlung muss
die Mutter wieder angezogen werden.

- vor Sterilisierung bitte die Bremshdlse in die untere
Stellung bringen.

Bei sachgeméBem Gebrauch und vorschriftsgeméaBer

Autoklavenbehandlung bleibt die Wiederholbarkeit der

Ergebnisse erhalten. Weil eine minimale Anderung der

Dosiergenauigkeit auftreten kann, wird empfohlen,

- die Kalibrierung der Pipetten nach 1, 3 und 5 und dann
nach jeden 10 Autoklavenzyklen zu prufen.
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7 - KOMPLETTIERUNG

Die Pipetten sind mit folgenden Komponenten geliefert:
* Pipette

* Bedienungsanleitung

« Kalibrierschlissel

« Stander flr Pipetten

* |dentifizierungsaufkleber

Das Montageschema des Standers ist in der Abbildung 6
dargestellt.

Pipettenteile (Abb. 1, 4, 5):

A: Pipettierdruckknopf A1: Druckknopf A2: Schraube
B: Volumeneinstellschraube

C: Abwerferdruckknopf

D: Kolbeneinheit

E: Schaft

F: Abwerfer

G: Kalibrierschliissel

J: Bremshililse

kénnen Sie bei der zustdndigen HTL-Vertretung bestellen.
Bei der Bestellung bitte die genaue Bezeichnung des
Teiles und das entsprechende Pipettenmodell angeben.

Zur Beachtung: Der Austausch der Kolbeneinheit
bedarf einer Kalibrierung gemas Kapitel 5.

Reparaturen an den volumenbestimmenden Teilen kénnen
nur von einem autorisierten Service ausgefiihrt werden.
Die defekten Pipetten sind vor der Reparatur vom Anwen-
der zu desinfizieren und zu dekontaminieren.

Alle Rechte vorbehalten. Die in der vorliegenden Anweisung beschriebe-
nen Produkte sind in begrenztem Umfang erhaltlich und unterliegen
technischen Anderungen. Die Fehler sind zulssig.

PZ HTL S.A. behalt sich das Recht vor, Verbesserungen oder ahnliche
Modifizierungen seiner Produkte ohne vorherige Mitteilung
vorzunehmen.

© 2010 PZHTL S.A.
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1 - GENERALITES

Les pipettes DISCOVERY Comfort est une famille de
pipettes multi-canaux réglables destinées a remplir les
lamelles de laboratoire.

Les pipettes de cette famille permettent d’effectuer des
mesures simultanées de 8 a 12 doses d’un liquide de
volume déterminé avec grande précision. Les pipettes
DISCOVERY Comfort sont produites en quatre versions
de capacités: de 1 ul & 10 ul, de 5 ul a 50 ul, de 20 ul
a 200 ul et de 50 ul a 300 pl.

Les pipettes DISCOVERY Comfort existent en 3 couleurs
ce qui permet d’identifier leur volume.

Les pipettes DISCOVERY Comfort sont équipées d’'un
volumétre numérique. Le volume réglé est visible dans la
fenétre de I'embout. Le réglement du volume s’effectue a
l'aide de la vis du bouton poussoir (Fig. 1A2) ou en tour-
nant la vis de réglage de volume (Fig. 1B). La construction
de la pipette permet de bloquer le volume réglé. Dans ce
but, il faut déplacer I'anneau de frein vers la position
superieure (Fig.1J). La position de I'anneau est indiquée
par les symboles sur la poignée. Le volume maximum est
inscrit sur le bouton poussoir (Fig. 1A1).

Les DISCOVERY Comfort s'utilisent avec des embouts
jetables en polypropyléne, qui assurent le maximum de
sécurité a I'utilisateur (Fig. 1H). Les manches sans les
O-rings assurent la compatibilité entre les pipettes et un
large assortiment de cénes (embouts). La forme de I'é-
jecteur diminue la force nécessaire pour leur enlévement.
Dans le but de protéger I'utilisateur du contact avec un
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embout usé, les pipettes sont munies d’un éjecteur d’em-
bout voir, (Fig. 1F).

La construction de la pipette permet de changer I'empla-
cement du module multicanal et d’éjecter des embouts
dans le champ de 360°, ce qui donne la possibilité de
choisir la meilleure position pour remplir les microplaque-
ttes. Il est recommandé de tourner le module dans 'ordre
des aiguilles d’'une montre.

Le résultats de justesse et de fidélité figurant dans le
tableau ci-dessous sont obtenus avec des "cones HTL
véritables”.

DISCOVERY Comfort 8 canaux

CARACTERISTIQUES
Erreurde | Emeurde " .
Modéle |Reférence| VOUME | nnacicion | répétabilis | COnes | Version
[ud] pl couleur
[%] [%]
Min 1] =80 | =60
DV8-10 | 5121 5| +4.0 +20 10 rouge
Max 10| #20 | =12
Min 5| x40 | =25
DV8-50 | 5122 25| #30 | =12 200 jaune
Max 50| 1.6 +0.6
Min 20| #30 | =15
DV8-200| 5123 100| +15 | =08 200 jaune
Max 200| *1.0 | =06
Min 50| =16 | =15
DV8-300| 5124 150| +12 | =1.0 300 vert
Max 300| *1.0 | =06
DISCOVERY Comfort 12 canaux
CARACTERISTIQUES
Erreur de Erreur de .
Moddle |Référence| YOUME | rucicion | répétabiite | COnes | Version
[ud] 17 couleur
[%] [%]
Min 1] %80 | =60
DVi2-10 | 5125 5| #40 | =20 10 rouge
Max 10| =20 | =12
Min 5| x40 | =25
DV12-50 | 5126 25| £3.0 12 200 jaune
Max 50| *16 | =06
Min 20| =30 | =15
DV12-200| 5127 100| +15 | =08 200 jaune
Max 200| =1.0 | =06
Mn 50| *16 | =15
DV12-300| 5128 150| +12 | 1.0 300 vert
Max 300 *1.0 | =06

Conditions de controle: eau distillée a température de
20+1°C.
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Lés spécifications des performances volumétriques de la
pipette multicanaux sont le résultat de tests gravimétriques
rigoureux décrits dans les recommandations de EN ISO
8655.

La construction de la pipette permet a I'utilisateur le reca-
librage selon les principes présentés dans le chapitre 5.

2 - REGLAGE DE VOLUME

Le réglement du volume se fait a l'aide de la vis du bou-
ton poussoir (Fig. 1A2) ou en tournant la vis de réglage
(Fig. 1B). Ce volume se compose de trois chiffres qui
doivent étre lus de haut en bas. Un exemple d’indication
du compteur est présenté au tableau:

N Indication -
Modele du compteur Volume Echelon
pV8-10 % 35l 0.02 4l

Su .02 u
DV12-10 5]
bV'8-50 % 6.5 ul 0.10 i
5 u A0u
DV12-50 5]
DV 8-200 1 0|
DV42.200 B 85.0 l 0.20 l

: 5

bv8-300 % 250.0 ul 1.0l
.Ou Ou
DV12-300 0

Le changement du volume est possible lorsque I'anneau
de frein Se trouve dans la position inferieure (Fig. 5A)
Apres avoir réglé le volume souhaité, il faut déplacer
'anneau de frein vers la position supérieure (Fig. 5B).
Pour obtenir une précision maximale, le volume
demandé doit étre réglé a partir d’un volume plus élevé,
par la réduction des valeurs sur le compteur.

* Si le volume demandé est inférieur a la valeur réglée
sur le compteur, il faut tourner la vis du bouton pous-
soir (rys.1A2) ou la vis de réglage du volume (rys.1B)
pour réduire la valeur sur le compteur jusqu’a la valeur
demandée. Avant d’arriver a la valeur demandée, il faut
réduire la vitesse de rotation de la vis et faire attention
a ne pas dépasser la valeur a regler.
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* Si le volume demandé est supérieur a la valeur réglée
sur le compteur, il faut tourner la vis du bouton pous-
soir ou la vis de réglage du volume pour augmenter la
valeur sur le compteur a la valeur qui dépassera la vol-
ume demandé d’environ 1/3 de tour du barillet le plus
bas. Ensuite, en tournant lentement la vis, il faut réduire
la valeur réglée a la valeur demandée en faisant atten-
tion & ne pas la dépasser.

Si la valeur demandée est dépassée, le processus de
réglage doit étre répété. Le volume demandé doit étre
toujours réglé a partir d’'une valeur supérieure par la
réduction des valeurs indiquées sur le compteur.

Apres avoir réglé le volume souhaité, il faut déplacer
I'anneau de frein vers la position supérieure ce qui blo-
quera I'anneau et empéchera un changement du volume
inopportun.

3 - MODE D’UTILISATION DES PIPETTES

Mettre les embouts sur le module multicanal. En montant
les cones sur les embouts, il faut appuyer la pipette sur les
cones placés dans la boite, jusqu’a ce que les embouts
s’enfoncent de 1.5mm environ. Une suspension souple
des embouts permet de faire un raccordement étanche
des cOnes sur les embouts sans que les mouvements
rotatifs soient nécessaires. Pendant la fixation des cones,
la pipette doit étre maintenue dans une position verticale.
Quand les cones sont correctement installés, le liquide
prélevé ne doit pas s’écouler sous son propre poids.
La pipette doit étre tenue verticalement et étre immergée
de 2 a 4 mm dans le liquide a mesurer. Il faut en méme
temps rincer la pipette en aspirant et éjectant le liquide
d’'un mouvement lent et régulier. Ensuite, tout en conser-
vant la position horizontale de la pipette, presser le bou-
ton-pressoir jusqu’a la premiére résistance, et reimmerger
les embouts de la pipette de 2 a 4 mm dans le liquide
prélevé, (Fig. 3B). Afin de prélever le liquide dans les
embouts relacher lentement le bouton-pressoir pendant
2 a 3 secondes (Fig. 3B) et sortir les embouts, du liquide.
Tout en conservant la pipette inclinée de 10 & 45° vers le
bord intérieur du récipient, vider le contenu des embouts
en appuyant le bouton-pressoir jusqu’a la premiere résis-
tance, (Fig. 3C). Aprés une pose d’environ une seconde,
enfoncer le bouton-pressoir jusqu’a la seconde résistance,
pour expulser les restes de liquide, (Fig. 3D) et ensuite
sortir les embouts en effleurant Iégerement lintérieur du
récipient, (Fig. 3E). Ensuite, appuyer sur le bouton éjecteur
pour séparer les embouts du module multi-canal, (Fig. 3F).

24



— O/ISLOVERY

FRANCAIS

Comfrort

4 - CONSEILS D’EXPLOITATION

Afin d’assurer le maximum de sécurité, de précision et de
fiabilité de la pipette, observer les consignes suivantes:

* Pendant I'utilisation de la pipette DISCOVERY Comfort
le réglage du volume doit étre bloqué par le I'anneau de
frein.

* ne pas aspirer le liquide avec une pipette sans emboults,

* ne jamais poser la pipette tant que les embouts sont
remplis de liquide,

* ne jamais aspirer plus de liquide que la valeur limite
indiquée sur la pipette,

* s'assurer que les embouts ont été correctement installés,

e garder la pipette verticalement, veiller a ce que les
embouts soient immergés de 2 & 4 mm dans le liquide,
et relacher le bouton-pressoir d’'une maniére lente et
réguliere,

* avant de se servir de la pipette, rincer les embouts nou-
vellement montés, ce qui est particuliérement important
pour les liquides de viscosité et densité différentes de
I'eau, et de température autre que la température am-
biante,

* en aspirant les liquides particulierement visqueux (sérum,
protéines, dissolvants organiques) toujours procéder plus
lentement qu’avec d’autres liquides,

* remplacer les embouts a chaque changement de liquide,
de dose mesurée, et a I'apparition de gouttes sur les
embouts apres la mesure,

* apres le travail, toujours ranger la pipette sans embout
dans le statif.

5 - RECALIBRAGE

Les pipettes HTL sont calibrées & I'aide de la méthode
gravimétrique, avec I'utilisation des cones HTL et de I'eau
distillée, a une température de 20+1°C, conformément a la
norme EN ISO 8655.

Dans le cas si vous constatiez, pendant I'utilisation de la
pipette, que I'erreur de précision (différence entre le vo-
lume réel prélevé et le volume fixé) dépasse la valeur
admissible, présentée dans le tableau au chapitre I, il
faudrait procéder au recalibrage de la pipette. Avant de
procéder au recalibrage, vérifiez les conditions dans
lesquelles vous avez déterminé I'erreur de précision A, et
assurez-vous, que:
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* la température ambiante et celles de la pipette et de
I’eau, sont identiques,

* le liquide utilisé a une densité pareille 4 la celle de I'eau
distillée,

* |a balance que vous utilisez a une sensibilité appropriée,

Volume vérifié [ul] Sensibilité de la 1 balance [mg]
0,1-10 < 0,001
10- 100 <0,01
> 100 <0,1

*vous avez pris en considération le facteur de conver-
sion mg/ul,

* vous vous conformez aux exigences décrites dans les
chapitres 3 et 4.

Quand les conditions susmentionnées sont accomplies

et I'erreur de précision, pour le volume choisi, présenté

au chapitre |, dépasse la valeur admissible, il faut

procéder au recalibrage de la pipette.

Le recalibrage peut étre effectué seulement dans les

limites d’un seul tour de clé, dans I'un ou 'autre sens.

Les conditions de recalibrage:

* la température de I'entourage, de la pipette, des cones
et de 'eau doit étre de 20 a 25°C stabilisée pendant le
pesage, dans les limites de + 0,5°C,

* pour les mesures, utilisez de I'eau distillée

* le sensibilité de la balance doit étre adéquate au vo-
lume vérifié,

« fixer le volume de la dose, selon la capacité de la pipette,
conformément aux données du tableau ci-dessous:

Changement du
ité volume pour un
Capacité g Valeurs
2 ) Volume fixé L tour complet de
Modele de Iahb)ll]pette [l admbis”lbles la clé de calibrage
AV [ul]
(24 échelons)
Dv8-10
DV42-10 1-10 1 0.92-1.08 0.33
DV8-50
DV12-50 5-50 5 48-52 167
DV8-200
DV12-200 20-200 20 19.4-20.6 6.30
DV8-300
DV12-300 50 - 300 50 49.2-50.8 10.00
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» Effectuer 3 séries de prélévements (chaque série signi-
fie la prise de tous les canaux), les peser chaque fois et
calculer leur valeur moyenne.

* calculez le volume moyen prélevé en ul, en multipliant
la moyenne des prélévements [mg] par le coéfficient
de la densité de I'eau distillée [ul/mg]. Celui-ci dépend
de la température et de la pression comme le montre le
tableau ci-dessous:

Si cette différence dépasse les valeur admissibles, il faut:

. Pression [kPa]
Température [°C]

95.0 101.3 105.0
20 1.0028 1.0029 1.0029
21 1.0030 1.0031 1.0031
22 1.0032 1.0033 1.0033
23 1.0034 1.0035 1.0036
24 1.0037 1.0038 1.0038
25 1.0039 1.0040 1.0040

* Enlever le bouton poussoir (Fig. 4A).

Attention: Le bouton poussoir se compose de deux
piéces: vis (Fig. 1A2) et bouton (Fig. 1A1). Aprés le
démontage du bouton poussoir, les deux piéces se
séparent.

* tenant le tourne-a-gauche de fixation de la capacité, de
facon a interdire sa rotation, introduire la clé de calibrage
dans les canaux de la vis de calibrage (Fig. 4B),

* Tourner la clé dans le sens des aiguilles d’une montre
pour diminuer la valeur (volume) préleve, ou contre le
sens des aiguilles d’'une montre, pour augmenter le
volume prélevé. Un tour complet de la clé change le
volume prélevé de la pipette conformément aux valeurs
présentées dans le tableau (Fig. 4C),

* Enlever la clé de calibrage et remettre le bouton pous-
soir (Fig. 4D). Il faut d’abord monter la vis (Fig. 1A2) sur
I’'embout et ensuite le bouton (Fig. 1A1).

Fixer le volume moyen prélevé. Le volume moyen doit se

tenir dans I'étendue des valeurs admissibles, présentées

dans le tableau. Si ce volume dépasse les valeurs men-
tionnées, le recalibrage doit étre répété.

Vous trouverez plus d’informations au sujet du calibrage

a la page www.htl.com.pl
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6 - NETTOYAGE ET STERILISATION

Nettoyage:

Les parties extérieures du bouton poussoir, du bouton
de I'éjecteur, de 'embout et de la bague de calibration
peuvent étre nettoyées avec un tampon imbibé d’alcool
isopropylique.

Stérilisation:

La pipette peut étre stérilisée, dans sa totalité, dans un
autoclave a la température de 121°C pendant 20 minutes.
Apres la stérilisation, la pipette doit étre séchée et refroidie
a la température ambiante.

On recommande:

- de stériliser les pipettes dans un autoclave avec un
cycle du vide primaire et du séchage,

- de dévisser légerement I'écrou fixant le module avant la
stérilisation. Aprés la stérilisation, I'écrou doit étre resserrg,

- avant la stérilisation, il faut déplacer I'anneau de frein
vers la position inférieure.

Dans les conditions correctes d’exploitation et de stérili-
sation dans un autoclave, la reproduction des résultats
obtenus ne change pas. Il peut y avoir une légére modifi-
cation de I’exactitude du dosage. C’est pourquoi, on
recommande:

- de vérifier le calibrage des pipettes apres 1, 3 et 5 stéril-
isations dans un autoclave, et ensuite toutes les 10
stérilisations.

7 - CONTENU DE L' EMBALLAGE

Les pipettes sont fournies dans une complétation suivante:
* pipette,

* notice d’instruction,

* clé de calibrage,

* support,

* étiquettes d'’identification,

Le Fig. 6. présente le schéma de montage du support.
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8 - PIECES DETACHEES

Les parties présentées sur la Fig. 1, 4, 5:

A: Bouton poussoir de pipettage  A1: Bouton A2:Vis
B: Vis de réglage de volume

C: Bouton de I’éjecteur

D: Ecrou raccord

E: Embout

F: Ejecteur

G: Clé de calibrage

J: Anneau de frein

Vous pourez les obtenir chez le représentant HTL.

En commandant les pipettes donnez le nom de la partie
et le type de la pipette.

Attention: Aprés chaque changement de I'ensemble
du piston-plongeur il faut procéder au calibrage con-
formément aux instructions du chapitre 5.

Avant de renvoyer votre pipette a votre représentant
HTL, assurez-vous que linstrument n'est pas contaminé
(contamination chimique, biologique ou radioactive).

Tous les droits réservés. Les produits décrits dans le présent mode
d’emploi sont disponibles dans un cadre limité et sont soumis a des
changements techniques. Les erreurs sont possibles. PZ HTL S.A. se
réserve le droit d’améliorer ou de modifier ses produits sans en aviser
quiconque au préalable.

© 2010 PZHTL S.A.
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1 - INTRODUCCION

Las pipetas DISCOVERY Comfort es toda una familia
de pipetas ajustables multicanales que sirven para llenar
microlaminas de laboratorio. Las pipetas de esta familia
posibilitan de forma precisa y exacta medir simultanea-
mente 8 0 12 dosis de un volumen ajustado de liquido.

Se fabrica quatro tipos de las pipetas DISCOVERY
Comfort, dependientemente de volumen medido, de 1 ul
a10ul, de 5 ula 50 ul, de 20 ul a 200 ul o de 50 ul a 300 ul.

Las pipetas DISCOVERY Comfort se presentan en 3
versiones de color para una facil identificacion del volu-
men de las pipetas.

Las pipetas DISCOVERY Comfort vienen con un indi-
cador de volumen digital. El volumen ajustado aparece
en la ventanilla de visualisacion del mango. El volumen
del liquido a dispensar se ajusta con el tornillo del pul-
sador de pipeteo (fig. 1A2) o girando el volante del ajuste
de volumen (cuadro 1B). La construccion de la pipeta
hace posible el bloqueo del volumen ajustado. Para
este fin debemos desplazar el manguito del freno hacia
arriba (fig.1J). La posicion del manguito senalan los sim-
bolos correspondientes en la empufadura. El volumen
maximo de cada pipeta esta indicado en el pulsador de
pipeteo (fig. 1A1).

Las pipetas DISCOVERY Comfort colaboran con boquil-
las de un solo uso, fabricadas de polipropileno, que ga-
rantizan seguridad maxima del uso (fig. 1H). La falta de
anillos (o-ring) hace posible el uso de las pipetas con una
amplia gama de puntas. Estas, a su vez, se quitan facil-
mente gracias un eyector de forma especial. Con el fin de
proteger al usuario de un contacto con boquilla usada las
pipetas tienen eyectores de boquillas (fig. 1F).
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La construccion de la pipeta posibilita el cambio de la
posiciéon del modulo multicanal y la expulsion de las
puntas en el margen de 360° lo que permite la eleccion
de la mas comoda posicion para el relleno de las
microplacas. Se recomienda el giro del médulo en el
sentido conforme con las manecillas del reloj.

Los numeros de exactitud y precision presentados en la

tabla que sigue han sido alcanzados con el uso de las

puntas HTL.

DISCOVERY Comfort 8 canales
CARACTERISTIQUES

Refe- Volumen | Exactitud | Precision Punta Version
rencia [ul] [%] [%] ul de color

Modelo

Min 1| 8.0 +6.0
Dv8-10 | 5121 5| %40 +20 10 rojo
Max 10| 2.0 +1.2
Min 5| %40 +25
DV8-50 | 5122 25| *3.0 +1.2 200 amarillo
Max 50| =*1.6 +0.6

Min 20| 3.0 +15

DV8-200 | 5123 100| =15 +08 200 amarillo
Max 200| =+1.0 +0.6
Min 50| =*1.6 +15

DV8-300 | 5124 150 | =1.2 +1.0 300 verde
Max 300| =+1.0 +0.6

DISCOVERY Comfort 12 canales
CARACTERISTIQUES

Refe- | Volumen | Exactitud | Precisin | Punta Version
fencia [udl %] %] ul de color

Modelo

Min 1] +8.0 +6.0
DV12-10 | 5125 5| %40 +20 10 rojo
Max 10| 2.0 +1.2
Min 5| %40 +25
DV12-50 | 5126 25| £3.0 +1.2 200 amarillo
Max 50| 1.6 +0.6

Min 20| 3.0 +15

DV12-200| 5127 100| =15 +0.8 200 amarillo
Max 200| =+1.0 +0.6
Min 50| 1.6 +15

DV12-300| 5128 150 | =1.2 +1.0 300 verde
Max 300| =1.0 +0.6

Especificaciones para exploatacion volumétrica de pipet-
tas multicanales provienen de los tests gravimétricos
extensivos, con arreglo a la norma EN ISO 8655.
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Condiciones de medida: agua destilada a temperatura
de 20+1°C.

La pipeta puede ser calibrada por el propio usuario sigu-
iendo los pasos indicados en el apartado 5.

2 - AJUSTE DE VOLUMEN

Para ajustar el volumen de la dosis del liquido sirve el
tornillo del pulsador de pipeteo (fig. 1A2) o la rueda de
graduacion del volumen (fig. 1B). El volumen demostra-
do por el contador estd compuesto de tres digitos, que
hay que leer de arriba hacia abajo. Un ejemplo de las in-
dicaciones de contador demuestra el cuadro:

N Indication Volume Division
Modslo du contador ajustado elemental
DV 8-10 [0] a5 ..
DV12-10 13 K OeH

19
bV&30 0] 6.5l o.10ul
DV12-50 % H oK
DV 8-200 [0] 65.0u 0204
DV12-200 % OH “OH
DV'8-300 2] 250.0 I 1.0l
DV12-300 % OH OH

El cambio del ajuste del volumen es posible, cuando el
manguito del freno esté en la posicion baja (cuadro 5A).
En el ajuste del volumen requerido, el manguito del freno
debe ser colocado en la posicién de arriba (cuadro 5B).
Para obtener la mayor precision, el volumen deseado
debe ser ajustado desde un volumen mas alto hacia la
direccion de la disminucién de las indicaciones del indi-
cador.

* Si el volumen requerido es mas bajo que el ajustado
en el indicador, girando el tornillo del botdn pulsador
(fig. 1A2) o la volante del ajuste del volumen (fig. 1B)
hay que disminuir las indicaciones del indicador hasta
el valor requerido. Antes de alcanzar el valor requerido
hay que disminuir la velocidad del giro y prestar la aten-
cién para no exceder el volumen para ajustar.
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* Si el valor requerido es mas alto que el ajustado en el
indicador, girando el tornillo del botén pulsador o la
rueda de graduacion del volumen hay que aumentar
las indicaciones del indicador hasta llegar a 1/3 por
encima del valor deseado. Luego, lentamente, girando
el tornillo o la rueda disminuir el ajuste hasta el valor
deseado prestando la atencion para no excederlo.

En el caso de exceder el valor requerido, se aconseja
repetir el procedimiento del ajuste. Siempre se debe
ajustar el volumen deseado desde un volumen mas alto
disminuyendo las indicaciones del indicador.

Después del ajuste del volumen debemos recolocar el
manguito del freno a la posicion de arriba, lo que va
provocar el bloqueo del botdn e impedira un cambio
casual del volumen.

3 - MODO DE PIPETACION

Colocar las boquillas en los cuerpos de modulo multi-
canal. Presionando el cuerpo de la pipeta contra la punta
en la caja hasta el desplazamiento del cuerpo hacia el
interior de 1.5 mm - se acoplan ambos. La suspensién
elastica del cuerpo asegura la hermeticidad de la punta
en el cuerpo sin necesidad de hacer los movimientos
hacia los lados. Se monta la punta manteniendo la
pipeta en posicion vertical. Estando debidamente monta-
da la punta, el liquido que se tome no debera salir por
su propio peso. Con la pipeta puesta en posicion vertical
sumergir las boquillas 2-4 mm en el liquido y lavarlos
tomando y expulsando lentamente el liquido.

Posteriormente, guardando la pipeta en posicion vertical
apretar el botén de pipetacion al momento de sentir por
primera vez la resistencia y sumergir las boquillas 2-4
mm en el liquido, (fig. 3B). Aflojando el botdn de pipeta-
cion con un movimiento lento e ininterrupmido durante
2-3 s tomar el liquido en las boquillas, (fig. 3B)
y sacarlas del liquido. Colocar la pipeta con el angulo
10-45 respecto a las paredes interiores de los vasos
y vaciar las boquillas apretando lentamente el boton de
pipetacién hasta el momento de sentir por primera vez
resistencia, (fig. 3C). Esperar aproximadamente 1s
y apretar el boton hasta el momento de sentir por segunda
vez resistencia, con el fin de echar el resto del liquido,
(fig. 3D) y sacar las boquillas moviendo sus puntas a lo
largo de la superficie interior de los vasos, (fig. 3B). Posteri-
ormente, apretando el botdn del eyector quitar las boquillas
de los cuerpos del modulo multicanal, (fig. 3F).
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4 - INFORMACIONES DE EXPLOTACION

Para que el trabajo con la pipeta sea lo mas seguro, pre-
ciso y sin averias hay que respetar las siguientes normas:

* La pipeta Discovery Comfort durante el trabajo debe
tener bloqueado el ajuste del volumen con el manguito
del freno.

* no se debe tomar liquido sin boquillas puestas,

* no se debe dejar la pipeta si las boquillas estan llenas
de liquido,

* no se debe tomar liquido cuyo volumen no cabe den-
tro de los limites de la pipeta,

* controlar si las boquillas han sido puestas de forma
correcta,

* durante el trabajo guardar la pipeta en posicion verti-
cal, sumergir las boquillas en el liquido 2-4 mm, apretar
y aflojar el botén de pipetacién lentamente y de forma
ininterrumpida,

* boquillas nuevas antes del comenzar la pipetacion hay
que lavar tomando y expulsando liquido. Esto es muy
importante en la pipetacion de liquidos cuya viscosi-
dad y densidad son diferentes del agua, asi como en la
pipetacion de liquidos de temperatura diferente de la
del ambiente,

* pipetando liquidos que humedecen las paredes de
boquillas (por ejemplo: sueros, albuminas, disolventes
organicos) hay que medir dosis de liquidos mucho
mas lentamente que en el caso de otros liquidos,

* las boquillas hay que sustituir por unas nuevas con un
cambio de liquido medido, o cambio de volumen de
dosis, 0 bien cuando en las boquillas se queden gotas
de liquido,

e al terminar el trabajo la pipeta sin boquillas hay que
colocar en un soporte.

5 - RECALIBRACION

La calibracién de las pipetas HTL se realiza por
gravimetria con el uso de puntas HTL y agua destilada,
en una temperatura de 20+1°C, con arreglo a la norma
EN ISO 8655.

Cuando se constate un error de precisién (diferencia
entre la cantidad real y la nominal) de una pipeta, mayor
al que se indica en el cuadro del capitulo 1, sera nece-
sario proceder a una nueva calibracion. Antes, sin
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embargo, deberd comprobarse que al calcular el error
se cumplieron los siguientes requisitos:

* una misma temperatura de la pipeta, puntas, agua y
ambiente - liquido de una densidad semejante a la del
agua destilada,

* balanza de precision para las mediciones:

Volumen homologado [ul] Sensibilidad de la balanza [mg]
0,1-10 =0,001
10-100 =0,01
> 100 =0,1

e conversion de mg en ul,
* y los especificados en los apartados 3 y 4.

Cumplidos estos requisitos, si el error de precision en un
volumen dado es mayor al indicado en el apartado 1
sera necesario proceder a una nueva calibracion de la
pipeta.

La llave de calibracién puede girar solamente de una
vuelta entera hacia la derecha o la izquierda.

Requisitos para la calibracion:

* la temperatura de la pipeta, punta, liquido y ambiente
se estabilizara entre los 20 y 25°C con una exactitud de
+0,5°C,

* en las pruebas se usara agua destilada,

* la sensibilidad de la balanza se adecuara al volumen
que se quiera verificar.

Calibracion:

* seleccionar la porcién correspondiente a la capacidad
de la pipeta, conforme lo indicado en la tabla que sigue:

Diferencia de volu-
Ita
Rango de ) men a una vue
; Porcion de h, entera de la llave
Modelo dcea?aauidz;(tia ajuste Valor[a;ljlanmdo de calibracion
i bl AV [ul]
(24 unidades
elementol)
DV8-10
DV12-10 1-10 1 0.92-1.08 0.33
DV8-50
DV12-50 5-50 5 48-52 167
DV8-200
DV12-200 20-200 2 19.4-206 6.30
DV8-300
DV12-300 50-300 50 492-508 10.00
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* Repetir tres veces una serie de tomas por todos los
canales, pesando cada toma, y calcular la media.

e calcular la porcion media en ul multiplicando la media
de las tomas realizadas [mg] por el indice de densidad
del agua destilada [ul/mg], con dependencia de su
temperatura y presion.

Presion [kPa]
Temperatura [°C]

95.0 101.3 105.0
20 1.0028 1.0029 1.0029
21 1.0030 1.0031 1.0031
22 1.0032 1.0033 1.0033
23 1.0034 1.0035 1.0036
24 1.0037 1.0038 1.0038
25 1.0039 1.0040 1.0040

Cuando el valor medio de las porciones tomadas difiera del
admisible se procedera como se indica a continuacién:

* Desmontar el pulsador de pipetacion (fig. 4A).

Atencion: El pulsador de pipeteo se compone de dos
piezas: un tornillo (fig. 1A2) y un botén (fig. 1A1).
Desmontando el botén ambas piezas se separan.

e introducir la llave de calibracion en las muescas del
tornillo de calibracion (fig. 4B), sujetando al mismo
tiempo el boton de graduacion del volumen para evitar
que cambie de posicién,

* darle vuelta a la llave - hacia la derecha para reducir la
porcién o hacia la izquierda para aumentarla. Con una
vuelta entera de la llave se aumenta o disrninuye la
porcion en la cantidad que se ha indicado en el cuadro
(fig. 4C),

* Retirar la llave de calibracion y montar el pulsador de
pipetacion. (fig. 4D). Para montar el pulsador de
pipeteo hay que poner en el cuerpo primero el tornillo
(fig. 1A2) y luego el botdn (fig. 1A1).

Calcular nuevamente la porcion media que debera ajus-

tarse a los valores admisibles indicados en el cuadro. En

el caso contrario se repetiran las operaciones de cali-
bracion.

En la pagina www.htl.com.pl encontrara mas infor-
maciones acerca de la calibracion de pipetas.
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6 - LIMPIEZA Y ESTERILIZACION

Limpieza:

Las superficies exteriores del pulsador de pipeteo, el
botdn del expulsor, el mango y el tornillo de calibracion
pueden limpiarse con un tapén de algoddén empapado
de alcohol isopropilico.

Esterilizacion:

Las pipetas pueden ser esterilizadas en autoclave a la
temperatura de 121°C durante 20 minutos. Después de
esterilizar la pipeta, ésta debe ser secada y enfriada
hasta alcanzar la temperatura de ambiente.

Se recomienda:

- esterilizar las pipetas en un autoclave con la fase del
vacio preliminar y secado,

- antes de la esterilizacién aflojar un poco la tuerca que
sujeta el modulo. Después de la esterilizacion atornillar
la tuerca,

- antes de la estirilizacion colocar el mangusto de freno en
la posicién baja.

Con la correcta explotacion y el adecuado procedimien-

to de la esterilizacion en autoclave no cambia la

repetibilidad de los resultados obtenidos. Sin embargo,
puede ocurrir un pequefio cambio en la precision de la
dosificacion, entonces se recomienda:

- verificar la calibracién de las pipetas después de la 1, 3
y 5 esterilizaciéon en autoclave y luego cada 10 ciclos
de esterilizacion durante la explotacion de la pipeta.

7 - JUEGO DE ENTREGA

La entrega comprende:

* |a pipeta

* un manual de usuario

* una llave de calibracién

* un portapipetas

* pegatinas de identificacién

En la fig. 6 se explica los pasos a seguir para ensamblar
el portapipetas
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8 - PIEZAS DE REPUESTO

Totas las partes de repuesto presentadas en el fig. 1, 4,
5 es decir:

A: Pulsador de pipeteo A1: Botén  A2: Tornillo
B: Volante del ajuste de volumen

C: Botdn del expulsor

D: Embolo

E: Cuerpo

F: Expulsor

G: Llave de calibracion

J: Manguito del freno

Puede pedirse a un representante de HTL (hay que de-
tallar el tipo de pipeta y el nombre de parte de repuesto
de la pipeta).

Atencién: Siempre que se cambie el chupdn se cal-
ibrara la pipeta de acuerdo con lo senalado en el
apartado 5.

Antes de devolver la pipeta a un representante de HTL por
favor asegurense que el instrumento no tiene ningun tipo
de contaminacion (quimica, de microbios o radioactiva).

Todos los derechos reservados. Los productos mencionados en el pre-
sente manual se hallan disponibles dentro del campo limitado y se
someten a las modificaciones técnicas. Los errores se encuentran per-
misibles.

PZ HTL S.A. reserva el derecho a mejorar o modificar sus productos sin
aviso previo.

© 2010 PZHTL S.A.
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SPIS TRESCI

1 - WSTEP

2 - USTAWIANIE OBJETOSCI

3 - POBIERANIE | WYDAWANIE CIECZY
4 - WSKAZOWKI EKSPLOATACYJNE

5 - REKALIBRACJA

6 - CZYSZCZENIE | STERYLIZACJA

7 - KOMPLETACJA

8 - CZESCI ZAMIENNE

Pipety DISCOVERY Comfort to rodzina nastawnych
pipet wielokanatowych przeznaczona do napetniania
mikroptytek laboratoryjnych. Pipety te umozliwiajg
w sposob precyzyjny i doktadny jednoczesne
odmierzanie 8 lub 12 dawek cieczy o nastawionej objgtosci.
DISCOVERY Comfort wykonywane sg w czterech zakre-
sach odmierzanej objetosci: 1-10 ul, 5-50 pul, 20-200 ul,
50-300 ul.

Pipety DISCOVERY Comfort wykonywane sg w 3 wersjach
kolorystycznych utatwiajgcych identyfikacje pojemnosci
pipet.

Pipety DISCOVERY Comfort wyposazone sg w cyfrowy
licznik pokazujgcy odmierzang objeto$¢. Ustawiona
objetos¢ widoczna jest w okienku w rekojesci. Ustawianie
objetosci odbywa sie za pomocg pokretta w przycisku
pipetowania (rys. 1A2) lub przez obrécenie pokretta
nastawy objetosci (rys. 1B). Konstrukcja pipety umozli-
wia zablokowanie nastawionej pojemnosci. W tym celu
nalezy przesung¢ tuleje hamulca w pozycje gorng (rys.1J).
Potozenie tulei wskazujg odpowiednie symbole na reko-
jesci. Zakres pobieranej objetosci pokazany jest na przy-
cisku pipetowania (rys. 1A1).

Pipety DISCOVERY Comfort wspdtpracujg z wykonanymi
z polipropylenu jednorazowymi korncoéwkami zapewniajg-
cymi maksimum bezpieczenstwa uzytkownikowi, (rys. 1H).
Trzony bez O-ringdw zapewniajg wspotprace pipet z sze-
rokim asortymentem koncowek a specjalny ksztatt
wyrzutnika zmniejsza site potrzebng do ich zrzucenia.
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Celem zabezpieczenia uzytkownika przed kontaktem ze
zuzytg koncowka, pipety DISCOVERY Comfort wyposa-
zone sg w wyrzutniki koncowek, (rys. 1F).

Konstrukcja pipety umozliwia zmiane pofozenia modutu
wielokanatowego i zrzucanie koncowek w zakresie 360°,
co pozwala na wybranie jak najwygodniejszej pozycji do
napetniania mikroptytek. Zaleca si¢ obracanie modutu
w kierunku zgodnym ze wskazéwkami zegara.

DISCOVERY Comfort 8 kanatowa

DANE TECHNICZNE

Blad do- |Bfad powta-
kladnosci | rzalnosci

Nr

Symbol | Katalo- Pojemnos¢

Koficowka | ~ Wersja

s [ul] 4 o | kolorystyczna
Min 1| +80 | =60
DV8-10 | 5121 5/ x40 | +20 10 | czerwona

Max 10| %20 +1.2
Min 5| %40 +25

DV8-50 | 5122 25| *3,0 +1.2 200 26tta
Max 50| =16 +0,6
Min 20| =*3,0 +15

DV8-200| 5123 100| =15 +08 200 Z6tta
Max 200| =+1,0 +0,6
Min 50| 16 +15

DV8-300| 5124 150 | =12 +1,0 300 zielona
Max 300| =*1,0 +0,6

DISCOVERY Comfort 12 kanatowa

DANE TECHNICZNE
Biad do- | Bfad powta-

Nr

Pojemno$¢ Koficowka Wersja

Symbol | katalo- kladno$ci | rzalnoSci
dowy [ul] %] %] ul kolorystyczna

Min 1| 8,0 +6,0
DV12-10 | 5125 5| +40 +20 10 czerwona

Max 10| 2,0 +12
Min 5| %40 +25

DV12-50 | 5126 25| *3,0 +1.2 200 z6ita
Max 50| =*1,6 +0,6
Min 20| +3,0 +15

DV12-200| 5127 100| %15 +0,8 200 Zotta
Max 200| =+1,0 +0,6
Min 50| %16 +15

DV12-300| 5128 150 | =12 +1,0 300 zielona
Max 300| =+1,0 +0,6

Btedy doktadnosci i powtarzalno$ci zostaty okreslone
przy uzyciu koncéwek HTL metodg grawimetryczng
zgodng z normg PN-EN ISO 8655.

Warunki pomiaréow: woda destylowana o temperaturze
20+1°C.
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Konstrukcja pipety umozliwia przeprowadzenie rekali-
bracji przez uzytkownika wg zasad przedstawionych w
rozdziale 5.

2 - USTAWIANIE OBJETOSCI

Do ustawiania objgtosci pobieranej cieczy stuzy pokretto
w przycisku pipetowania (rys. 1A2) lub pokretto nastawy
objetosci (rys. 1B). Objetos¢ wskazywana przez licznik
skfada sig z trzech cyfr, ktore nalezy odczytywac od gory
do dotu. Przyktadowe wskazania licznika pokazuje tabela:

Wskazanie Ustawiona Dziatka
Model M s

licznika objetos¢ elementarna
bv&-10 3 3,5l 0,02 ul
DV12-10 % oH DeH
bv8-50 o 6,5 ul 0,10 ul
DV12-50 % oH UK
bV 8200 : 85,0 ul 0,20 l
DV12-200 % OH <O H
bV 8-300 = 250,0 ul 1,0l
DV12-300 78 OH OH

Zmiana ustawienia objetosci jest mozliwa gdy tuleja
hamulca znajduje sie w pozycji dolnej (rys. 5A). Po
ustawieniu zgdanej objetosci, tuleja hamulca powinna
by¢ ustawiona w pozycji gornej (rys. 5B). Aby uzyskac
maksymalng doktadno$¢, zagdana objgto$¢ powinna by¢
nastawiana od objetosci wyzszej przez zmniejszania
wskazania licznika.

 Jedli zgdana objetosc¢ jest nizsza niz ustawiona na
liczniku, nalezy obracajgc pokrettem w przycisku pipe-
towania (rys.1A2) lub pokrettem nastawy objetosci
(rys.1B) zmniejszy¢ wskazania licznika do wartosci za-
danej. Przed osiggnigciem wartosci zgdanej nalezy
zmniejszy¢ predkos¢ obracania pokrettem i zwrécié
uwage, aby nie przekroczy¢ nastawianej wartosci.

* Jesli zgdana objetos¢ jest wyzsza niz ustawiona na
liczniku, nalezy obracajgc pokrettem w przycisku pipe-
towania lub pokrettem nastawy objetosci zwiekszyé
wskazania licznika do wartosci przekraczajgcej zadang
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objetos¢ o okofo 1/3 obrotu najnizszego bebenka. Naste-
pnie, powoli krecgc pokrettem zmniejszy¢ nastawe do
zadanej, zwracajgc uwage, aby jej nie przekroczyc.
W przypadku przekroczenia zgdanej wartosci, proces
nastawy powinien by¢ powtérzony. Zgdana objetos¢ po-
winna by¢ zawsze nastawiana od objetosci wyzszej
przez zmniejszania wskazania licznika.

Po ustawianiu objetosci nalezy przesunac¢ tuleje hamulca
do pozycji gornej, co spowoduje zablokowanie pokretfa i
zapobiegnie przypadkowemu przestawieniu objetosci.

3 - POBIERANIE | WYDAWANIE CIECZY

Ciecz pobierana jest do koncéwek natozonych na trzony
modutu wielokanatowego. Zaktadajgc koncowki na
trzony nalezy pipete docisng¢ do koncowek w pudetku
do momentu przesunigcia si¢ trzonéw do wnetrza obu-
dowy w granicach 1,5 mm. Sprezyste zawieszenie trzo-
néw zapewnia prawidtowe uszczelnienie si¢ koncowek
na trzonach bez koniecznos$ci wykonywania ruchéw na
boki. Pipete przy zaktadaniu koncéwek nalezy trzymac
pionowo. Z prawidtowo natozonych koncowek nie powin-
na wyptywac¢ pod wtasnym cigzarem pobrana do
koncowek ciecz. Trzymajac pipete pionowo nalezy zanu-
rzy¢ koncowki na gtebokos¢ 2-4 mm w pobieranej cieczy
i jednokrotnie przeptukac je pobierajac i wydajgc ruchem
powolnym i jednostajnym porcje cieczy.

Nastepnie trzymajac pipete pionowo nalezy nacisng¢
przycisk pipetowania do pierwszego oporu i zanurzy¢
koncowki na gtebokos¢ 2-4 mm w pobieranej cieczy,
(rys. 3B). Zwalniajac przycisk pipetowania ruchem
powolnym i jednostajnym w czasie 2-3 s nalezy pobrac
ciecz do koncowek, (rys. 3B) i wyjgc¢ koncowki z cieczy.
Po umieszczeniu pipety pod katem 10-45° do wew-
netrznych Scianek docelowych naczynek nalezy oproz-
ni¢ koncowki wciskajgc powoli przycisk pipetowania do
pierwszego oporu, (rys. 3C). Po odczekaniu ok. 1 s
nalezy wcisng¢ przycisk pipetowania do drugiego oporu
celem usuniecia resztek cieczy, (rys. 3D), wyjg¢ kon-
cOwki przesuwajgc ich konce po wewnetrznej powierzch-
ni naczynek i zwolni¢ przycisk pipetowania, (rys. 3E).
Nastepnie wciskajac przycisk wyrzutnika nalezy zrzucic¢
koncéwki z trzondw modutu wielokanatowego, (rys. 3F).
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4 - WSKAZOWKI EKSPLOATACYJNE

Aby praca z pipetg zapewniata maksimum bezpieczen-
stwa, doktadnosci i bezawaryjnosci, stosuj sie do
nastepujgcych zasad:

* Pipeta DISCOVERY Comfort podczas pracy powinna
mie¢ zablokowane ustawienie pojemnosci przy pomocy
tulei hamulca.

* nie nalezy pobiera¢ cieczy bez zatozonych koncowek,

* nie nalezy ktasc¢ pipety jezeli koncowki sg wypetnione
ciecza,

* nie nalezy pobiera¢ cieczy o objetosci z poza zakresu
pipety,

* nalezy upewnic¢ sie czy koncowki zostaty natozone
prawidtowo,

* pipete w czasie pracy nalezy trzymac pionowo, koncowki
w odmierzanej cieczy zanurza¢ na gtgbokos$¢ 2-4 mm,
a przycisk pipetowania wciskac i zwalnia¢ powoli i ptynnie,

* przed przystgpieniem do pipetowania nowe koncowki
nalezy przeptuka¢ pobierajgc i wydajgc odmierzang
ciecz. Jest to szczegOlnie wazne przy pipetowaniu
cieczy o lepkosci i gestosci innej niz woda i cieczy o
temperaturze innej niz temperatura otoczenia,

* przy pipetowaniu cieczy zwilzajgcych scianki kohcowek
(np: surowic, biafek, rozpuszczalnikow organicznych)
nalezy odmierza¢ dawki cieczy znacznie wolniej niz
przy innych cieczach,

* koncowki nalezy wymienia¢ na nowe przy zmianie
odmierzanej cieczy, przy zmianie objgtosci odmierzanej
dawki lub gdy w koncéwkach pozostajg kropelki cieczy,

* po zakonczeniu pracy pipete bez natozonych kohcowek
nalezy umiesci¢ w statywie.

5 - REKALIBRACJA

Pipety HTL sg kalibrowane metodg grawimetryczng, przy
uzyciu koncéwek HTL i wody destylowanej, w tempera-
turze 20=1°C zgodnie z normg PN-EN ISO 8655.

W przypadku stwierdzenia w trakcie uzywania pipety, ze
btad dokfadnosci (réznica migdzy rzeczywistg objgtoscig
pobierang a objetoscig nastawiong) przekracza
dopuszczalng wartos¢ podang w tabeli w rozdziale 1,
nalezy przeprowadzi¢ rekalibracje pipety.

Przed przystgpieniem do rekalibracji, nalezy sprawdzi¢
czy przy wyznaczaniu btedu zostaly spetnione ponizsze
warunki:

45

 temperatura otoczenia, pipety, koncéwek i wody byta
jednakowa,

* gesto$¢ uzywanej cieczy byfa zblizona do wody desty-
lowanej,

* stosowana byta waga o odpowiedniej czutosci,

Sprawdzana objetosé [ul] Czutos$é wagi [mg]
0,1-10 < 0,001
10-100 <0,01
> 100 <0,1

* uwzgledniony zostat przelicznik mg/ul,
* spetnione zostaty wymagania podane w rozdziatach 3 i 4.

Jezeli powyzsze warunki zostaty spetnione a btgd do-
ktadnosci dla wybranej pojemnosci podanej w rozdziale
1 przekracza warto$¢ dopuszczalng, nalezy przeprowa-
dzi¢ rekalibracje pipety.

Rekalibracje mozna wykonaé tylko w zakresie jednego
petnego obrotu klucza w lewg lub w prawg strone.
Warunki przeprowadzenia rekalibracji:

* Temperatura otoczenia, pipety, koncowki i cieczy
powinna by¢ w granicach 20-25°C i stabilizowana
w trakcie wazenia w granicach +0,5°C,

* Pomiary nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu wody
destylowanej,

» Czuto$¢ wagi powinna by¢ odpowiednia do spraw-
dzanej objetosci.

Sposob przeprowadzenia rekalibraciji:

* Ustawi¢ objeto$¢ dawki w zaleznosci od pojemnosci
pipety zgodnie z ponizszg tabela.

Zmiana objetosci

zakres Objgtos¢ | Dopuszczalne | P2 pefnym
Pipeta pojemnosci ||\ ot iana wartosci obrocie klucza

pipety ] m kalibracyjnego

(ul] AV [ul]
(24 dziatki)

DV8-10
DV12-10 1-10 1 0,92-1,08 0,33
DV8-50
DV12-50 5-50 5 48-52 167
DV8-200
DV12-200 20-200 20 19,4-206 6,30
DV8-300
DV12-300 50 - 300 50 49,2 -50,8 10,00
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* Wykonac trzy serie pobran (w serii pobranie z wszystkich
kanatéw), wazac je za kazdym razem i obliczy¢ srednig
warto$c¢ tych pobran.

* Obliczy¢ $rednig pobierang objeto$¢ w ul mnozac
Srednig wartos¢ pobran w [mg] przez wspotczynnik
gestoséci wody destylowanej [ul/mg] zalezny od tem-
peratury i cisnienia wg tabeli:

cisnienie [kPa]
Temperatura [°C]

95,0 101,3 105,0
20 1,0028 1,0029 1,0029
21 1,0030 1,0031 1,0031
22 1,0032 1,0033 1,0033
23 1,0034 1,0035 1,0036
24 1,0037 1,0038 1,0038
25 1,0039 1,0040 1,0040

Jesli érednia objeto$¢ pobierana przekracza dopuszczal-

ne wartosci nalezy:

* Zdjgc przycisk pipetowania (rys. 4A).
Uwaga: Przycisk pipetowania skiada sie¢ z dwéch
czesci: pokretta (rys. 1A2) i przycisku (rys. 1A1). Po
zdjeciu przycisku obie czesci ulegaja roztagczeniu.

* Trzymajgc pokretto nastawiania objetosci tak, aby
zabezpieczy¢ przed obrotem, wtozyé klucz kalibra-
cyjny w kanatki wkreta kalibracyjnego (rys. 4B).

* Przekreci¢ klucz zgodnie ze wskazéwkami zegara dla
zmniejszenia wielkosci pobieranej, lub przeciwnie do
wskazowek zegara dla zwigekszenia wielkosci pobie-
ranej. Jeden petny obrot klucza kalibracyjnego zmienia
pobierang objetos¢ pipety o wartosci podane w tabeli,
(rys. 4C).

* Wyja¢ klucz kalibracyjny i zatozy¢ przycisk pipetowania,
(rys. 4D). Przycisk pipetowania zmontuj zaktadajgc na
trzpien najpierw pokretto (rys. 1A2) a nastepnie przycisk
(rys. 1A1).

Wyznaczy¢ $rednig pobierang objetos¢. Objetos¢ sred-

nia powinna miescic¢ sie w obszarze dopuszczalnych

wartosci podanych w tabeli. Jesli objetos¢ ta przekracza
podane wartosci, rekalibracje nalezy powtorzyé.

Wiecej informacji na temat kalibracji znajduje sie na

stronie www.htl.com.pl
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6 - CZYSZCZENIE | STERYLIZACJA

Czyszczenie:

Zewnetrzne powierzchnie przycisku pipetowania, przy-
cisku wyrzutnika, rekojesci i pokretta kalibracyjnego
mozna czysci¢ tamponem nasyconym alkoholem izopro-
pylowym.

Sterylizacja:

Pipeta moze by¢ poddana sterylizacji w catosci w autok-
lawie w temperaturze 121°C przez 20 minut. Po prze-
prowadzeniu sterylizacji pipeta powinna zosta¢ wysuszona
i ostudzona do temperatury pokojowe;.

Zaleca sie:

- sterylizowanie pipet w autoklawie z cyklem prozni wstep-
nej i suszenia,

- przed sterylizacjg zaleca sig lekko odkreci¢ nakretke
mocujgcg modut, po autoklawowaniu nakretke nalezy
ponownie dokrecic.

- przed sterylizacjg ustawic tuleje hamulca w pozycji doinej.

Przy prawidtowej eksploataciji i prawidtowo przeprowadzo-

nym procesie autoklawowania nie zmienia si¢ powtarzalno$¢

uzyskiwanych wynikdw. Poniewaz moze wystgpi¢ nieznacz-
na zmiana doktadnosci dozowania dlatego zaleca sig:

- sprawdzanie kalibracji pipet po 1, 3 i 5 autoklawowaniu
i co 10 cykli autoklawowan w dalszym okresie eksploa-
tacji pipety

7 - KOMPLETACJA

Pipety dostarczane sg w nastepujgcym skompletowaniu.
* Pipeta

* Instrukcja obstugi

* Klucz kalibracyjny

* Statyw do pipet

* Nalepki identyfikacyjne

Schemat montazu statywu pokazany jest na rysunku 6.
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8 - CZESCI ZAMIENNE

Czesci zamienne do pipet przedstawione sg narys. 1, 4, 5.
A: Przycisk pipetowania A1: Przycisk A2: Pokretio
B: Pokretto nastawy objetosci

C: Przycisk wyrzutnika

D: Zespot nurnika

E:Trzon

F: Wyrzutnik

G: Klucz kalibracyjny

J: Tuleja hamujgca

Zamawiajac czgsci zamienne do pipety nalezy okresli¢
typ pipety, numer katalogowy, numer seryjny umiesz-
czony na rekojesci oraz poda¢ nazwe zamawianej czesci.

UWAGA: Wymiana zespotu nurnika wymaga przepro-
wadzenia rekalibracji pipety zgodnie z rozdziatem 5.

Do pipet przysytanych do naprawy nalezy dotgczy¢
informacije, ze pipety sg wolne od wszelkiego rodzaju
chemicznych, biologicznych i radioaktywnych zanie-
czyszczen lub informacje jakie substancje byly za jej
pomocag odmierzane.

Wszelkie prawa zastrzezone. Produkty opisane w niniejszej instrukciji sg
dostgpne w ograniczonym zakresie i podlegajg zmianom technicznym.
Btedy sg dopuszczalne.

PZ HTL S.A. zastrzega sobie prawo ulepszania lub innego modyfikowania
swoich produktow bez wczesniejszego powiadomienia.

© 2010 PZHTL S.A.
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COJEPXAUE

1 - BBEAEHWE

2 - YCTAHOBKA OBbEMA

3 - METOA NUIMNETUPOBAHKMA

4 - YKASBAHWMA MO SKCIYATALMA
5 - KATIMBEPOBKA

6 - OYNCTKA N CTEPUITM3ALNMA

7 - KOMIMTEKTALIMA

8 - SAMACHBIE YACTH

1 - BBEOAEHUE

Munetkn DISCOVERY Comfort - 310 Ha6op MHO-
roKaHarbHbIX YCTaHaBNMBaEeMbIX MUNETOK, NpeaHasHaueH-
HbIM ANA HaMOMHEeHUA NabopaTopPHbIX MNACTUHOK. MNneTkn
13 3TOro Habopa MO3BOMAKOT TOYHO M MPaBUNbHO OTMeE-
pvBaTb OOHOBPEMEHHO 8 unu 12 [03 XXMAKOCTEN yCTaHo-
BneHHoro oobema. DISCOVERY BbinyckatoTca B YeTbipex
AManasoHax ycraHaenusaemoro o6vema ot 1 mMkn go 10
MK, oT 5 MKn A0 50 Mkn, ot 20 MK Ao 200 MK un ot 50
MK 8o 300 mKn.

Munetkn DISCOVERY Comfort narotoenatotcA B 3 LBETO-
BbIX BEPCHAX, YNPOLWAIOWMX MAEHTUDUKALUIO EMKOCTH
nNUNeTKK.

Munetkn DISCOVERY Comfort ocHalleHbl LMdpoBbIM
CYETUMKOM, MO3BOMAOLMM U3MEPATb HabMpaemyo em-
KOCTb XunakocT. OTMeprMBaEmMoe KOMNMMUUEeCTBO XMOKOCTH
MOXHa YBMIETb B OKOLLKE Ha NaHenu pykoATku. M3meHe-
HMe oObema JOoCTUraeTcA MyTeM MoBOPOTa BOPOTKA Ha
KHoMke nunetuposanuna (puc. 1A2), unu BpalLleHnem
perynatopa ycrtaHoBku o6bema (puc. 1B). KoHcTpykumA
nUMNeTkn no3sonAeT 3abnokMpoBaTk YCTaHOBNEHHOE
3HaueHne ob6bema. [InA aTOro Heo6X0LMMO MepeBecTU
orpaHnumMTenbHOE KOMbLIO B BEPXHEE rnonoxeHue (puc. 1J).
MonoxeHne Komnbla NOKasbiBalOT COOTBETCBYIOLLME
cMmbonbl Ha pykoATke. Junana3oH 06bEMOB, KOTOpbIE
MO>XXHO OTMEpMBaTh C MOMOLLLIO NUMETKK, 0003HaUeH Ha
KnasuLle nunetmpoBanua. (puc. 1A1).

Munetkn DISCOVERY Comfort pa6oTatoT ¢ oaHoO-
pPasoBbLIMK MOMUMPOMUIEHOBLIMU HAKOHEYHWKaMK, UTO
obecneurBaeT MakCMManbHyto 6€30MNacHOCTb NOMb30-
Barens, (puc. 1H).
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KoHycbl nuneTok 6e3 Npoknasok Kpyrnoro cedeHna obec-
MeuMBaroT UX B3aMMOLENCTBME C LMPOKUM aCcCOPTUMEH-
TOM HaKOHEUHWKOB, a ocobeHHan hopma copackiBaTena
- YMEHbLUEHWe YCUnuda, HeoBX0AMMOro AfA UX YAANEHHA.
[inA npepoxpaHeHnA NonL30BaEeTCA OT KOHTaKTa MCMOMb30-
BaHHbIMX HaKOHEUHUKamu, annapat cHabxeH cOpacbiBa-
TenAMMU HAaKOHEYHKUKOB, (puc. 1F).

KOHCTpYKUMA NMUMNETKM JAET BOSMOXXHOCTb M3MEHWUTb MOJI0-
>KEHUEe MHOroKaHasibHOro Moayna 1 copacbiBaTb HaKOHeu-
HWKM B aManasoHe 360°, uTo NO3BONAET BbiGpaTk Hanbonee
yAOOHYIO MO3WUMIO ANA HaMOMHEHWA MUKPOMIACTUHOK.
PekomeHnayeTcA nponssoanTe 060pOTEI MOAYNA MO XO4Y
uacoBOW CTPENKM.

DISCOVERY Comfort 8 003
TEXHWYECKUME OAHHBIE

Ownbka Tun
e || o | e | s u
nUneTkn (MKn) o BOAMMOCTH HUKa BepcuA
Karanory [%] %] i
MuH. 1| 8,0 +6,0
DV8-10 | 5121 5| =40 +20 10 KpacHan

Makc. 10| +2,0 +12
MuH. 5| =40 +25
DV8-50 | 5122 25| *3,0 +12 200 xéntan
Makc. 50| =*1,6 +0,6

Mun. 20| 3,0 +15

DV8-200 | 5123 100| =15 +08 200 xéntan
Makc.200 | 1,0 +0,6
MuH. 50| 1,6 +15

DV8-300| 5124 150 =1,2 +1,0 300 3enéHan
Makc.300| =1,0 +0,6

DISCOVERY Comfort 12 no3
TEXHUWUECKUWE OAHHbIE

Ownbka Tun
Tun Ne 06bém Ouwoka pous- L
no TOUYHOCTHU
nuneTku Karanory (mkn) %] BOAUMOCTH HUKa BepcuA
[%] MKN
MuH. 1| =80 +6,0
DV12-10 | 5125 5| +40 +20 10 KpacHan

Makc. 10| =2,0 +1,2
MuH. 5| 4,0 +25
DV12-50 | 5126 25| *3,0 +1,2 200 xéntan
Makc. 50| =*1,6 +0,6

MuH. 20| =%3,0 +15

DV12-200| 5127 100| =15 +0,8 200 xéntan
Makc.200| =1,0 +0,6
MuH. 50| 1,6 +15

DV12-300| 5128 150 | =12 +1,0 300 3enéHan
Makc.300| =1,0 +0,6
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OLWMBKM TOUHOCTU U BOCMPOM3BOLMMOCTU HAKOHEUHUKOB
HTL onpeneneHbl rpaBUMETPUUECKUM METOAOM COrMacHo
ctaHgapTtom EN ISO 8655.

YCnoBWA U3MMEPEHWI: AUCTUNNMPOBaHHaA BoAa Temne-
patypon 20=1°C.

KoHcTpyKumMA nunetkn obecneunsaet BO3MOXHOCTb
nonbL30BaTento NPOBECTU ee KanMbpoBKy B MOpALKe,
npveeaeHHOM B pasaerne 5.

2 - YCTAHOBKA OB bEMA

[inA ycTaHOBKM 06beMa OTMEPUBAEMON XXMAKOCTU NpUme-
HAETCA BOPOTOK Ha KHOMKe nuneTuposanua (puc. 1A2),
b0 BOPOTOK perynupoBaHva oobema (puc. 1B). O6bem,
KOTOPbIY YKa3bIBAETCA Ha CUETUMKE, COCTOUT M3 Tpex Lndp,
KOTOpble CreayeT uitaTtb cBepxy BHM3. [pumepHble no-
Ka3aHuA cyeTunka npeacraeneHbl B Taon.

M MokaszaHuA YcraHosne- [enexuve
ogenb M
cyeTumka HbI 00beM wKanbl
DV 8-10 [0]
3 3,5 mMKn 0,02 mkn
DV12-10 —
5]
DV 8-50 [0]
6 6,5 MKn 0,10 mkn
DV12-50 —
5]
DV 8-200 [0]
8 85,0 MKnI 0,20 mkn
DV12-200 5
DV 8-300 [2]
5 250,0 mkn 1,0 Mkn
DV12-300 01

M3meHeHWe ycTaHOBOK 0Obema BO3MOXHO, Koraa orpa-
HUUMTENbHOE KOIMbLO HaXOAMTCA B HUXXHEM MOMOXeHUK
(puc. 5A). MNMocne yctaHoBKKU Tpebyemoro ob6bema,
OrpaHUMunTENBLHOE KOMbLO AOMKHO ObiTb NepeBeaeHo
B BepxHee nonoxexHue (puc. 5B). Utobbl AOCTUUL
MakKCMManbHOM TOUHOCTH, HY>XXHaA EMKOCTb AOIKHA
yCcTaHaBnMBaTbCA HaunHaA ¢ 6onee BbICOKOMW, MyTeM
YMEHbLUEHWA NOKa3aH1M cueTumKa.

*Ecnu Hy>XHaA eMKOCTb HWXe YCTaHOBMEHHOW Ha cue-
TUMKE, MOKa3aHWA CUeTUMKa HeoOXOOMMO YMEHbLUUTh
[0 NOMyYeHUA HY)XXHOrO 3HaueHuA, BpallaA AanAa a1oro
PYUKy-BOPOTOK KHOMKM Nunetuposanua (puc. 1A2) nubo
perynaTopa yctaHoBku ob6bvema (puc.1B). Mepen
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LOCTUXXEHMEM HY>KHOIO 3HAUEHMUA, CKOPOCTb BPaLLEeHWA
PYYKM CrieayeT YMEHbLUWTb, UTOObI CriyyaiHo He npony-
CTUTb yCTaHaBIMBaEMOE 3HaUeHHe.

* ECnu Hy)XXHaA eMKOCTb Bbllle YCTAaHOBMEHHOW Ha
CUETUMKE, MOKa3aHWA CUeTuMKa CreayeT YBENMUUTb L0
3HaueHuA, NPEBLILLIAIOLLErO HYXXHYIO eMKOCTb Ha OKOMO
1/3 obopoTa HuxHero H6apabaHa, Bpaliaa anA aToro
PYUKy-BOPOTOK KHOMKK MUNeTUpoBaHuA Nubo perynsa-
TOpa yCTaHOBKM 0Obema. 3arem, nyTem MeajIeHHOro
BpALLEHWUA PYUYKM, CKOPOCTb YCTaHOBKM HEOBXOAMMO
NMoCTeneHHO yMeHbllaTb, Tak YToObl HE MPOMYyCTUTb
HY>KHOE 3HaUEHWeE.

B cnyuae npeBbIWEHNA HYXXHOIO 3HAUEHWA, NPOLECC
yCTaHOBKMW CrieayeT NOBTOPUTb. HyXHaA eMKOCTb
LOMKHa Bceraa ycTaHaBnuBaTbCA UCXOAA M3 Gonee
BbICOKOW, MyTeM YMeHbLUEHUA NOKa3aHUi cUeTumnKa.

Mocne yctaHoBKK o6bema HEOOXOAMMO MEPEBECTH
OrpaHuMuMTenbHOE KOMbLO B BEPXHEE MOMOXEeHWe, UTo
3a6noKMpyeT perynaTop OT Cly4yamHOro U3MUEHUEHUA
obbema.

3 - METO/A, NMUMNETUPOBAHHUA

CneanyeT HafeTb HAKOHEUHMKM Ha CTep)KeHb MHOroKa-
HanbHOro mopynAa. HaneeaA HaKOHEUHWK Ha CTepXeHb
Kopryca nuneTky, crnegyeTt AoXatb MUNEeTKy K HakoHeu-
HWKY B KOPOOKe [0 NepeMeLLeHnA CTepPXXHA BHYTPb
Kopryca Ha paccroaHue Ao 1,5 MM. ¥Ynpyroe coCToAHME
CTepxHew obecneunBaeT HEOOXOAMMOE YNIOTHEHWE
HaKOHEUYHWKOB Ha CTEPXKHAX, UCKMoYyaa Tem cambiM
nepeMelleHMe nocnenHnUx B CTOPOHbI. Bo BpemA
HafeBaHUA HAKOHEUYHMKOB MUMETKy creayeT AepxaTb
B BEPTUKANbHOM MOMNOXEHUU. M3 NpaBMnbHO 3amoXXeHHbIX
HakOHEUHWKOB He AOMXHa BblTeKaTb MOA AeNCTBUEM
Co6CTBEHHOro Beca HabpaHHafA XMAKOCTb. [lepxa
MUNeTKy BepTUKarnbHO, criedyeT Norpy3nTb HAKOHEUHUKK
Ha MbIOUHY 2-4 MM B HabMpaemyro XXMAKOCTb U OOHO-
KpaTHO nmpononockaTtb Ux, Habupaa 1 BbigaBnuean
MOPLMIO XXMAKOLTU MeANEeHHbIM U PaBHOMEPHbIM ABUXe-
HveM. 3aTem, Aepxka MUNeTKy BEPTUKanbHO, crieayet
Ha)kaT KHOMKY NMNeTUpOoBaHWA 4O NepBOro ynopa
M NOrpy3nTb HAKOHEUHWKKU Ha rnyOuHy 2-4 MM B Habupa-
eMyt0 XXMOKOCTb, (puc. 3B).

MeaneHHO U paBHOMEPHO OTNycKaA KHOMKY MUNeTupo-
BaHWA, B TeueHne 2-3 cek. cnepyeT HabpaTb XMAKOCTb
B MUNETKK, (puC. 3B) ¥ BbIHYTb HAKOHEUYHWKM M3 XKMOKOCTH.

54



— O/ISLOVERY

PYCCKUA

Comfrort

MomectuB nuneTtky nop yrnom 10-45° K BHYTPEHHUM
CTeHKaM eMKOCTM, CrieayeT OMOPOXHUTE HAKOHEUHMKH,
NMOCTEMNEHHO HaXXMMaA KHOMKY NMUMNEeTUPOBaHUA A0
nepsoro ynopa, (puc. 3C). NMopoxaas okono 1 cek.,
cnegyeT HaXkaTtb KHOMKY NMWNeTMpoBaHWA OO BTOPOro
ynopa, utobbl BblAaBUTb OCTaTKK XMAOKOCTH, (puc. 3D),
BbIHYTb HAKOHEUYHWUKW, MEPEeABUran UX KOHLbI MO BHYTPEH-
HeW NMOBEPXHOCTU EMKOCTEW U OTMYCTUTb KHOMKY MUMEeTU-
poBaHuAa, (puc. 3E). 3atem, Haxxumaa KHOMKY BbiOpachkl-
BaTend, cregyet cOpOCUTb HAKOHEUHUKU CO CTEPXKHEN
MHOrokaHaneHoro moayns, (puc. 3F).

4 - YKABAHHMA MO SKCIITYATALUN

[nA obecneueHA 6e30MacHOCTH, TOUHOCTH U Be3aBapuii-
HOCTM paboTbl NUMETKM CreayeT cobnoaate CrneayroLme
npasuna:

*[Munetka DISCOVERY Comfort, Bo Bpema paboThl,
[OMKHA MMeTb 3a6NMOKMPOBaHHOM BO3MOXHOCTb M3Me-
HeHuA 06bema NpK NMOMOLLY OrPaHUUMTENBHOMO KOSbLA.

* He HabupaTb XXMOKOCTb 6€3 HaaeTbIX HAKOHEUHMKOB,

* He KnacTb NUneTKy, eclim HaKOHEeUYHUKN HamnoJIHEeHbI
XXWOKOCTbHO,

* He HabupaTb 0OBEM XKUAKOCTH, NPEBbILAOLWMIA Anana-
30H 06 BLEMOB MUMETKH,

* yOOCTOBEPUTLCA, NPaBUNbHO NN HaAETbl HAKOHEUHWUKH,

* NMNETKY BO BpemA paboTbl AepxXarb Ha rmyGuHy 2-4 Mu, a
KHOMKY MUNeTMPOBaHUA HaXUMaTb W OTMycKaTb NnocTe-
MEHHO W NNaBHO,

°nepen Hauanom MUMNeTMpoBaHWA criefyeT Nponon-
OCKaTb HOBble HAKOHEUYHUKMU, Haﬁwpaﬁ M BbiNnycKana
OTMEPUBAEMYIO XKMAKOCTb. ITO 0COOEHHO BaXKHO B TEX
cnyyanx, Korga nnoTHOCTb U BASKOCTb I'IVII'IeTVIpyeMOVI
XXMOKOCTU UHaA, YyeM BOAbl, a TakKXXe B TeX, Korga tem-
nepatypa nuneTMpyeMon >XMAKOCTb OTMYaeTcA oT
Temneparypbl OKPbKEHUA,

* IPX MUNETUPOBAHNMN XXUOKOCTEN, YBMNAKHAIOLLMX CTEHKM
HaKOHEUYHMKOB (Hampumep, CbIBOPOTOK, 6enkoB, opra-
HWUECKMX pacTBOPUTEnew), A03bl CrieayeT OTMEpPATb
3HaUUTENbLHO MeAneHHee, YeM NpK APYrvX XKMOKOCTAX,

* HAKOHEYHWUKKM CriegyeT 3aMeHATb HOBbIMKU MPU U3MEHe-
HUWM OTMEPMBAEMOW XXMOKOCTH, MPU U3MEHEHWN oObema
OTMEPUBAEMOM XMOKOCTU UNK B TEX CMy4yanX, Koraa B
HaKOHEUYHWKax OCTalOTCA KanenbKu XXMOKOCTH,

* OCne OKOHYaHuA PaboTbl MMNETKy 6e3 HaaeTbIX HaKo-
HEUHWKOB CreayeT MOMeCTUTb B LUTaTUBe.
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5 - KAJIMBPOBKA

Munetkn HTL kannbpytoTcA rpaBUMETPUYECKUM CrMOCO-
60M C NpuMeHeHneM HakoHeuHnkoB HTL n guctmunnupo-
BaHHOM BOAkI, Npu Temneparype 20=1°C, B COOTBETCTBUM
co craHgaptom EN ISO 8655.

Ecnu B xo4e NMpUMeHeHWA MUMETKU OKasblBaeTCA, UTo

olmbKa TOUHOCTM (pasHuLa Mexay hakTMuecku otéupa-

€MbIM M YyCTaHOBMNEHHbIM 06bemamu) npesBbiwaeT

L0MyCTMMOe 3HaueHue, ykasaHHoe B Tabnuue B pasaene 1,

crefyeTt NPOBECTU KarMBPOBKY MUMNETKMU.

Mpexae uem NpUCTyNUTbL K KannbpoBke, He06X0AMMO

NnpoOBEepuUTb, YAOBNETBOPANMCL N MNPU ONpenerneHuu

owmnbKK CriedyroLIme yCroBuA:

* Temneparypa OKpy>xaroLeih cpeabl, MMNeTku, HakoHeu-
HUKa M BOAbI AOMKHA ObITb OAMHAKOBOW,

¢ 6bina N1 NMNOTHOCTb NMPUMEHAEMON XXNAKOCTH BrIM3KOM
NNOTHOCTU ,EI,VICTVIJ'II'IVIpOBaHHOVI BOAbI,

* MCNonb3oBanucb N BecCbl C COOTBeTCTByiOIJJeVI UyBCTBU-
TEMNbHOCTLIO,

MposepAaemblit 06bem [Mkn] YyBCTBUTENLHOCTL BECOB [Mr]
0,1-10 =0,001
10-100 =0,01
> 100 <0,1

* ObIIT NN yUTEH NepecUeTHbIN KO3ULMEHT MI/MKT,

* YOOBNETBOPANUCH N1 TPeOGOBaHWA, MPUBEAEHHbIE B pa3-
nenax 3 u 4.

Ecnu BblWeyka3aHHble YCNOBUA YA0BMNETBOPAMUCH, a
owmnbKka TOYHOCTV AnA BbIOPAHHOW EeMKOCTH, YKa3aHHOM
B pasgene 1, npesbillaeT AONYCTUMOE 3HAYeHue, crne-
[lyeT NpOBECTM NMOBTOPHYIO KanvbpOoBKy NMUMETKK.

MameHeHre o6bema
[lnanasoH MnpK NONHOM
. eMKOCTH Ycratiaanwaa [onyctumble o6opore
vneTka eMblit 06bEM|  3HauUEHMA
nUNETKK (i) k] KarMbpoBOUHOTO
[mkn] Kntoua AV [Mkn]
(24 ueHbl peneHun)
DV8-10
DV12-10 1-10 1 0,92-1,08 0,33
DV8-50
DV12-50 5-50 5 48-52 1,67
DV8-200
DV12-200 20 - 200 20 19,4-20,6 6,30
DV8-300
DV12-300 50-300 50 49,2-50,8 10,00
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MoBTOPHYIO KanMGPOBKY MOXXHO NMPOU3BOAUTH
TONbLKO B AMana3oHe O4HOro noJjiHoro o6opota
KIfoua Brpaso Unu BNeBo.

YcnosuA npoBeAeHUA KanubpoBKH:

* TEMMEpaTypa OKpYXXatoLlen cpesbl, MUNeTKU, HakoHeu-
HUKA WM XXMAKOCTWM AOMKHA HaxoAMTbCA B npenenax
20-25°C 1 6bITb CcTabUNbLHOM B X04e B3BelUMBaHMUA
B npeaenax *0,5°C,

° U3MEpPEHMA crieayeT NPOU3BOAUTE C NMPUMEHEHUEM
AVUCTUNIIMPOBaHHOW BOAbI,

* YyBCTBUTENbLHOCTb BECOB AOMKHA COOTBETCTBOBATb
NnpoBepAeMOin eMKOCTH.

Mopaaok NnpoBeaeHUA KannbpoBKu:

* YCTaHOBUTb 06beM [03bl B 3aBUCUMOCTM OT €MKOCTH
NMUNEeTKn B COOTBETCTBUU C HM)Kecne.uerLueﬁTa6nMueP|.

* MpoBecTn 3 cepun oTbopa [03 (B Cepun 0TOOP M3 BCEX
KaHanos), B3BELMBAA UX KaXKAbIW pas, U BbIUMCIIUTL
cpeadHee 3HaueHue.

* BbIUMCIUTL CPEAHUA 0OBLEM OTOMPaeMon A03bl B MKII,
YMHOXaA CpeAHee 3HaueHne B MI Ha KO3 ULMEHT
NMNOTHOCTW AWUCTUNIIMPOBAHHOW BOAbI [MKN/Mr], 3aBuC-
ALUMIA OT TemnepaTypbl M AaBAEHWA COrmn. Tabnuue.

[aenexue [ka]
Temnepartypa [°C]

95,0 101,3 105,0
20 1,0028 1,0029 1,0029
21 1,0030 1,0031 1,0031
22 1,0032 1,0033 1,0033
23 1,0034 1,0035 1,0036
24 1,0037 1,0038 1,0038
25 1,0039 1,0040 1,0040

Ecnu cpepHui o6bem 0TOMpaemown A03bl MPeBbIAeT f0-

MyCTUMbIE 3HAUEHWA, CriesyeT:

* CHATb KHOMKY NMNeTMpoBaHua (puc. 4A).

BHumaHue: KHonka nuneTMpoBaHMA COCTOMUT U3 2
yacTten: BopoTka (puc. 1A2) n kHonku (puc. 1A1).
Mocne cHATUA KHOMKK 06€e YacTv pasbeauHAIOTCA.

* NPUOEPXKMBan KOMbLO YCTaHOBKKM 00beMa, He AonycKaa
€ro noBopoTa, BCTaBWUTb KaMMOPOBOUHBIN KoY B Bbl-
pesbl KanMbpoBOYHOrO BUHTA (pUC. 4B),

* MOBEPHYTb KIOY MO 4acoBOMW CTPenke AnA yMeHblue-
HWA [03bl UNKU, HA0OOPOT, NPOTUB YaCOBOMW CTPENKM
- onA yeenuuenua ao3bl. OanH NonHbIM 060poT KanMbpo-
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BOYHOIO Krtoua U3MeHAeT 06 bem 0TOMpPaeMon NUNETKOM
[l03bl Ha 3HAUEHWA, yKka3aHHble B Tabnuue, (puc. 4C),

* BbIHYTb KanMBpPOBOUHbIM KNOU K 3ar0XUTb KHOTKY Nune-
TMposaHuAa (puc. 4D). KHonka nunetMpoBaHUA MOHTK-
pyeTcA nyTem 3arnoXEeHWA Ha CTepXXeHb BHauane BO-
potka (puc. 1A2), a 3atem KHomnku (puc. 1A1).

Onpepenutb cpefHui 06beM oTOUpaemon Ao3bl. OH
[LOMKEH YKnaabiBaTbCA B 00MacTv AOMYCTUMbIX 3HAUEHWH,
npuBeLeHHbIX B Tabnuue. Ecnu aT0T 06beM npesbilaeTt
yKasaHHbIe 3HaueHWA, KanMbpOoBKY CrieayeT NOBTOPHTL.

Bonee nogpo6bHaa MHopmMaumua 0 KanMbpoBKe Haxo-
ouTeA Ha cante www.htl.com.pl

6 - OUNCTKA U CTEPUITUBALINA

Ouucrka:

Hapy>xHyt0 NOBEP>XKHOCTL M3BHE KHOMKW OTMEPUBAHMA,
KHOMKK cBpackiBatena, PyKOATKU U KanMbpoBOYHOMO
BOpPOTKA PEKOMEHAYETCA OuMLlaTh C MOMOLLLIO BATHOrO
TamrnoHa, HacbILLEeHHOro U30MPOMMIOBLIM CIIMPTOM.

Crepunusauua:

Munetky Heo6x0AMMO CTEPUNM30BaTL B aBTOKMNase Mpu
Temnepatype 121°C B TeueHun 20 MuHyT. lNocne cTepwm-
nu3aumu cnepyert BbICYLWMTb U OXNaauTb NUMNETKY 40
KOMHaTHOM Temneparypsl.

PekomeHnayeTtca:

- CTepVIl'IVISaLI,VIH MUNETOK B aBTOKNaBe C LMKNOM npensa-
PUTENBbHOro BakyymMpoBaHWA 1 CyLLUEeHWA

- MNepepn cTepunusaumei peKoMeHAyeTCA crerka paccrna-
O6UTb raiky, yKpennawoLwyo moaynb. Mocne crepunu-
3aumm ramky Heo6XoaMMO 3aKpenuTb 40 ynopa.

- Mepepn cTepunusaumen yCTaHOBUTL OrpaHUUMTENBHOE
KOMLO B HWXKHEE MOMOXEHUE.

Mpu nNpaBuMNbHOW aKCNNyatauuu U CTepunusaumu,

MOBTOPAEMOCTb MOMyYaeMbIX Pe3ynbTaToB HE U3MEHAETCA.

MockonbKy MOXeT UMeTb MeCTO He3HauuTenbHoe

M3MEHEeHWe TOUHOCTU L03MPOBaHUA, PEKOMEHOYETCA:

- NPOBEPATL KanMOpPOBKY NuneTok nocne 1, 3 n 5 ctepunu-
3aumm, a Takxe rnocrne Kaxabix 10 nocnesyowmx LMKIos
CTEPWNU3aLMM B NPOLIECCE AanbHEMLLEN aKCnnyaTaLmm.

58



— O/ISLOVERY

PYCCKWUM

Comfrort

7 - KOMIMINEKTALUMA

MMNeTkn NOCTaBNATCA B KOMMMEKTe:

° nMneTka

* MIHCTPYKLMA MO 06CNY>XMBaHUIO

* KanMOPOBOYHBIN KoY

* LUTATMB AfIA NUMETOK

* UAEHTUMKALMOHHbIE HaKMENKH

Cnocob MoHTaXa LuTaT1Ba nokasaH Ha pUcyHke 6.

8 - BAMNACHbIE YACTU

3anacHbive yactv ana DISCOVERY Comfort
A: KHornka nuneTupoBaH1a
A1: KHonka A2: BopoTok
B: BopoTtok perynupoBaH1a oobema
C: KHonka cOpacbiBaTensa
D: lnyH>x<ep B KOMMNeKTe
E: Ctep>xeHb
F: C6pacbiBatenb
G: KannbpoBouYHbI# Koy
J: OrpaHuunTenbHoe KOnbL,0

MpumeuaHue: 3ameHa y3na nnyHxepa Tpebyet
npoBefeHUA KanubpoBKU B COOTBETCTBUM C pas-
Aenom 5.

MoBneXaeHHbIe NUMNETKU CreayeT nepenatb Ha PeMOHT
B MYHKT CepBUCa C MHDOpMaLIMelt, Kakie BellecTBa
OTMEPAMMCH C MX MOMOLLBIO.

Bce npaBa 3awmuuieHbl. [poayKTbl, ONMCaHHble B HACTOALLEN
MHCTPYKLMUKM, LOCTYMHbI B OrPaHMYEHHOM KONMUUYeCTBEe M Mnoanexar
TEXHWUYECKUM n3meHeHnam. Ownbkun gonyckawortca. PZ HTL S.A.
ocTaBnAeT 3a co6OW NPaBO Ha yCOBEpLIEHCTBOBaHWE NMbo MHOro poaa
MOAMUKALIMIO CBOUX NPOAYKTOB 6€3 NpeaBapuTenbLHOro YBeAOMMNEHHA.
© 2010 PZHTL S.A.
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